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INTRODUCAO

No presente estudo sintetizam-se as principais informacdes relacionadas a A-
raucaria Angustifolia, com o objetivo de avaliar a viabilidade econdmico-financeira de
reflorestamento e também proporcionar subsidios a eventual elaboracdo de uma pro-
posta de incentivo ao cultivo dessa espécie na Regido Sul do Brasil.

Sua elaboragéo baseou-se na realizagdo de pesquisas bibliograficas em biblio-
tecas, em sites especializados e, principalmente, nas entrevistas com os Engenheiros
Agrébnomos da Florestal Gateados, localizada em Campo Belo do Sul (SC). Também
foram consultados Técnicos da Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensédo Rural
de Santa Catarina S/A (Epagri), Pesquisadores do Nucleo de Pesquisa em Florestas
Tropicais da Universidade Federal de Santa Catarina e do Centro Nacional de Pesqui-
sa de Florestas (Embrapa Florestas).

Os objetivos especificos séo:

1) identificar as caracteristicas gerais da Araucaria Angustifolia, sua area de ocor-
réncia natural, cobertura florestal original e remanescente, principais produtos,
importancia alimentar e sdcio-econémica do pinhdo e aspectos ambientais;

2) destacar as propriedades fisicas, mecanicas, quimicas e os principais desdo-
bramentos e respectivos usos da madeira da araucaria,

3) verificar a situacao atual do mercado de madeira em tora de araucaria, com én-
fase nos precos pagos ao produtor;

4) evidenciar as propriedades nutricionais e principais usos culinarios do pinhao;

5) sintetizar as principais caracteristicas relacionadas a exigéncia de solo, a alter-
nativas de plantio e ao desenvolvimento de florestas plantadas de araucaria;

6) identificar os cuidados requeridos na fase de manutencdo de uma floresta de
araucaria;

7) estimar os custos de implantagéo e de manutencao de um hectare de floresta;

8) estimar receitas operacionais com base em plano hipotético de desbastes e de
corte raso;

9) elaborar fluxos de caixa do ponto de vista do produtor e verificar a viabilidade
econdmico-financeira do cultivo de um hectare de araucaria;

10) realizar simulacdo de financiamento bancario e avaliar a respectiva capacidade
de pagamento;

11) identificar as pesquisas em andamento relacionadas a araucaria e sintetizar
suas principias conclusoes;

12) elencar as jurisprudéncias e principais artigos associados a araucaria;
13) sugerir alternativas de solucdes para o plantio em escala da araucaria;

Os custos de implantacédo e de manutencao constantes neste estudo, foram es-
timados com base nos Parametros para Analise Econémico-Financeira de Projetos A-
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gricolas: reflorestamento — acécia, eucalipto e pinus', tomando-se como referéncia um
plantio hipotético de um hectare de araucaria em monocultura, plantado em capoeira
baixa, de propriedade do produtor rural, no espagcamento 2,5m x 2,0m, utilizando prin-
cipalmente servicos de terceiros.

As estimativas de receitas provenientes da venda de madeira em tora foram
calculadas com base na média aritmética de precos informados por dois fornecedores
que ainda comercializam toras de araucaria. Para a obtengcdo das estimativas anuais
de receitas com a venda de pinh&o, adotou-se um preco médio de atacado levando-se
em conta as oscilagdes de produtividade das safras em Santa Catarina.

O trabalho est& estruturado nos seguintes topicos principais:

1) Araucaria Angustifolia: caracteristicas gerais; area de ocorréncia natural; cober-
tura florestal original e remanescentes; produtos da araucaria: madeira em tora:
caracteristicas fisicas e mecéanicas, principais desdobramentos e respectivos
usos, situacéo atual do mercado e producdo proveniente da extracao vegetal;
pinhdo: caracteristicas gerais, propriedades nutricionais e principais usos culi-
narios, comercializacdo, producdo da extracao vegetal, importancia alimentar e
sécio-econdmica do pinhao e aspectos ambientais da araucaria.

2) O cultivo da araucaria: exigéncias de solo, condi¢des ideais de solo, alternati-
vas de plantio, época e crescimento inicial; manutengéo: fases, duracéo e prin-
cipais cuidados com as florestas de araucaria; desbastes; estimativas de cus-
tos de implantacdo e manutencao; estimativas de receitas operacionais e anali-
se dos fluxos de caixa.

3) Pesquisas sobre a araucéria: melhoramento genético, polinizacao artificial e
avaliacao de genotipos para a producédo de pinhéo.

4) Principais legislacdes e respectivos artigos associados a araucéria.
5) Sugestdes de alternativas de incentivo para o plantio em escala da araucaria.
Conclusoes.

! Elaborado por Francisco Melo de Aquino, no dmbito da Superintendéncia de Planejamento do Banco
Regional de Desenvolvimento do Extremo Sul (BRDE) — Porto Alegre (RS), em maio de 2004.
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1 ARAUCARIA ANGUSTIFOLIA

1.1 CARACTERISTICAS GERAIS

O género Araucéria L. Jussieu compreende dezenove espécies® de ocorréncias
restritas ao hemisfério sul, entre as quais destaca-se a Araucaria Angustifolia, arvore
nativa brasileira, vulgarmente conhecida como “araucaria”, “pinheiro brasileiro”, “pinho”
e por outros nomes populares®, a qual esta inserida no dominio da Mata Atlantica, clas-
sificada como Floresta Ombroéfila Mista, também conhecida como floresta de pinheiros,
pinhais, mata de araucaria, entre outras denominacoes.

Trata-se de uma tipica conifera brasileira, arvore grande e perenifélia, de tron-
co reto e quase cilindrico, com altura variando entre 10m e 35m, fuste com até 20m ou
mais e, didmetro a altura do peito acima de 50cm, quando adulta, alcancando melhor
desenvolvimento a partir dos 30 anos de idade.

Segundo Mattos (1994), a Araucaria Angustifolia € a que tem maior area de
distribuicdo no mundo, dentre as espécies existentes, a qual conta com quatro varieda-
des?, incluindo a tipica (var. angustifolia, var. caiova, var. indehiscens e var. depen-
dens) e uma forma (catharinensis Mattos), sendo que diferenciam-se entre si, mais pela
época em gue amadurecem as sementes (pinhdes), como por exemplo, julho-agosto
(var. caiova), outubro-janeiro (var. indehiscens). Devido as diferentes épocas de ama-
durecimento das pinhas, as sementes podem ser encontradas no Brasil de marco a se-
tembro.

E uma planta dibica, isto €, ha arvores femininas e masculinas, com suas res-
pectivas inflorescéncias ou estrébilos. Segundo Bandel & Gurgel (1967), ha predomi-
nancia de pinheiros masculinos tanto em areas de ocorréncia natural, como em planti-
0s. Possui um longo ciclo reprodutivo, sendo que a primeira flora pode ocorrer antes
dos 15 anos de idade em planta cultivada isoladamente e antes dos 20 anos de idade
nas populacdes naturais. A floragdo feminina ocorre o ano todo, a masculina, de agosto
a janeiro.

De acordo com Mattos (1994), a polinizagcdo ocorre nos meses de outubro a
dezembro, a qual é realizada predominantemente pelo vento, sendo que dois anos a-
pos esse evento, as pinhas amadurecem. Nas populacdes naturais, a producéo de se-
mentes (pinhdo) normalmente ocorre apds 15 a 20 anos de idade. Quando plantadas,
as arvores isoladas iniciam a producdo de sementes entre 10 e 15 anos, porém, em
povoamentos a producdo de semente da-se a partir de 20 anos (CARVALHO apud
SANQUETTA & NETTO, 2000).

Nos primeiros anos, a producdo de pinh&o é pequena e, mesmo quando atinge
a plena producéo, as safras sao ciclicas. Durante 2 ou 3 anos, produz abundantemen-
te, reduzindo a producdo posterior, gradativamente, nos 2 ou 3 anos seguintes
(MATTOS, 1994).

2 As espécies encontradas na América do Sul sdo: Araucaria Angustifolia, presente no sul e sudeste do
Brasil e no nordeste da Argentina; Araucaria Araucana, presente na regido central do Chile e oeste da
Argentina.

® Outros nomes populares no Brasil: pinheiro-do-parana, pinheiro-caiova, pinheiro-chordo, pinheiro-
branco, pinheiro-macaco, curi, entre outros. No exterior € conhecido como kuri'y (no Paraguai) e pino pa-
rana (na Argentina). Comercialmente é conhecido por parana pine ((CARVALHO, 1994).

* Gurgel et al. apud Embrapa (2002), descrevem nove variedades para a Araucaria Angustifolia: elegans,
sancti, josephi, angustifolia, caiova, indehiscens, nigra, striata, semi-alba e Alba.
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Segundo Thomé (1995), uma arvore feminina produz anualmente a média de
80 pinhas, cada uma com cerca de 90 pinhdes. De acordo com Guerra et al. (2002),
em areas de savanas, onde encontram-se arvores isoladas de araucéria, a produtivida-
de de pinha € maior comparativamente a producdo em remanescentes florestais. Em
algumas fazendas do planalto serrano de Santa Catarina, em areas de remanescentes,
foram obtidos em média 20 pinhas por ano. Entretanto, em florestas plantadas, a pro-
ducdo tende a ser menor ainda, principalmente nos primeiros anos, talvez por causa da
competicdo entre as arvores. Além disso, 0 numero de pinhas oscila muito entre uma
arvore e outra.

De acordo com Mattos (1994), as pinhas tém em média, 2,3kg, podendo variar
entre 0,61kg e 4,1kg. Ainda de acordo com o autor, numa pinha de 2,3kg encontra-se,
em média, 0,823 kg de pinhdes.

1.2 AREA DE OCORRENCIA NATURAL

Segundo Hueck apud Sangquetta & Netto (2000), a area de ocorréncia natural
da Araucaria Angustifolia concentra-se formando agrupamentos densos, sobretudo na
parte leste e central do planalto sul brasileiro nos Estados do Rio Grande do Sul, Santa
Catarina e Parana, ocorrendo também como ilhas esparsas no sul e nordeste do Esta-
do de Sao Paulo e, mais raramente, em algumas partes de Minas Gerais e Rio de Ja-
neiro. Essa espécie também ocorre na Provincia de Missiones, na Argentina.

De uma maneira geral, a regido de ocorréncia natural dessa espécie situa-se
no espaco geografico compreendido entre 19° 15’ S e 31°30’ S de latitude e, 41° 30’ W
até 54° 30’ E de longitude, sendo encontrada, prefe rencialmente em cotas altitudinais
gue variam de 500m a 800m (MAACK, 1968).

1.3 COBERTURA FLORESTRAL ORIGINAL E REMANESCENTES

Segundo Machado & Siqueira (1980), no Brasil, as florestas naturais de arau-
caria ocupavam originalmente 185.000km?2, sendo 73.780km2 no Parana, 56.693km?
em Santa Catarina, 46.843km2 no Rio Grande do Sul e, 7.684kmz distribuidos em man-
chas esparsas nos Estados de Sao Paulo, Rio de Janeiro e Minas Gerais.

O intenso processo de exploracdo predatdria da araucéria, principalmente a
partir do inicio do século XIX, fez com que as reservas naturais dessa espécie se res-
tringissem a menos de 3% de sua area original.

1.4 PRODUTOS DA ARAUCARIA: caracteristicas e princi  pais usos

Da araucaria sao obtidos varios produtos madeireiros e ndo-madeireiros, den-
tre 0os quais destacam-se: a madeira em tora e a semente (pinhdo). Dessa espécie
também pode ser obtida resina, extraida, principalmente da casca. A resina destilada
fornece alcatrdo, oleos, terebintina, breu, vernizes, acetona e acido pirolenhoso para
vérias aplicacfes industriais e outros produtos quimicos (EMBRAPA, 2002). A casca da
araucaria, devido a sua espessura (até 10cm, nas arvores adultas) e elevada concen-
tracdo de resina, também possui consideravel poder calorifico, sendo indicado para
energia. Suas cinzas, de acordo com a Embrapa (2002), contém potassa em abundan-
cia. O no-de-pinho, também é considerado excelente combustivel de poderoso efeito
calorifico, excedendo a 8.000 calorias (BOITEUX apud EMBRAPA, 2002).
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1.4.1 Madeira em tora
1.4.1.1 Caracteristicas fisicas e mecanicas

A madeira da araucaria apresenta boas caracteristicas fisicas e mecéanicas em
relacdo a sua massa especifica. Segundo Jankowsky et al. apud Embrapa (2002) trata-
se de uma madeira moderadamente densa (0,50 a 0,61g/cm3), a 15% de umidade; com
massa especifica basica (densidade) de 0,42 a 0,48g/cms3; de superficie lisa ao tato e
medianamente lustrosa; de cheiro agradavel; de coloracdo branco-amarelada; textura
fina e uniforme; facilmente trabalhavel com ferramentas manuais ou maquinas, acei-
tando bem acabamentos superficiais; e facil de colar.

Porém, de acordo com a Embrapa (2002), foram observadas desvantagens em
relacdo a durabilidade natural e a secagem da madeira da araucéaria. Quanto a durabi-
lidade natural, apresenta baixa resisténcia ao apodrecimento e ao ataque de cupins.
Entretanto, € uma madeira com alta permeabilidade as solugbes preservantes, quando
submetida a impregnacéo sobre presséao.

No que se refere a secagem, foi observado que quando feita de maneira natu-
ral, tende a ocorrer distorcdo e rachaduras na madeira. Mesmo no processo de seca-
gem artificial, deve ser controlado cuidadosamente, para que se possa obter madeira
de qualidade (EMBRAPA, 2002).

1.4.1.2 Principais desdobramentos da tora e respectivos usos

Da tora da araucéria sao obtidos varios produtos com grande variedade de
aplicacoes, sendo indicada para a fabricacéo de celulose (58,3% de teor de celulose e
28,5% de teor de lignina®), de papel, de compensado, de laminado, de méveis, de
molduras, de caixa de ressonancia de piano, de cabos de vassouras e de ferramen-
tas, de palitos para fésforos e dentes, de lapis e de artigos de esporte. A madeira de
araucaria também é indicada para constru¢cdes em geral (caixotaria, tabuados, ripas e
caibros), construcdes rurais (mourdes e estacas), entre outros.

Na producdo de papel, Segundo Guerra et al. (2002), a araucaria apresenta
caracteristicas de alto valor, como a fibra longa — que confere maior resisténcia ao
papel — e de cor clara — que necessita de menor branqueamento quimico na fase de
processamento industrial, sendo por isso, considerada ambientalmente mais adequa-
da.

No desdobramento mecanico, a tora de araucaria apresenta rendimento supe-
rior ao da madeira de pinus, devido a sua forma quase cilindrica. Segundo Guerra et
al. (2002), o rendimento (m3 de tabua/m?3 de tora) de madeira serrada de araucaria é
de 1/1,6, enquanto o de pinus é de 1/2,3.

1.4.1.3 Situacao atual do mercado de madeira em tora de araucaria

Ainda existe um restrito mercado para a madeira de araucaria, porém, sob
dominio de poucas empresas do setor de papel e celulose. HA também algumas ser-
rarias e laminadoras que processam toras de araucéria, principalmente no Estado do
Parana.

® Substancia gue impregna a parede celuldsica em certos tecidos. Quanto maior o teor de lignina, menor
sera o rendimento em celulose e a qualidade do papel produzido.
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As Tabelas 1 e 2 mostram as cotagbes de precos da madeira em tora de a-
raucaria, praticados em nucleos regionais do Parana, em setembro de 2004, levanta-
dos pelo Departamento de Economia Rural (DERAL).

Tabela 1- Precos de toras de araucaria em pé no pro  dutor — Setembro/2004

Nucleos regionais do uPregos (R$![n )
Parana Diametro | Diametro
>40cm <40cm

Campo Mourdo 145,00 87,00
Curitiba 150,00 97,00
Francisco Beltrdo 130,00 90,00
Guarapuava 188,00 108,00
Irati 140,00 80,00
Pato Branco 134,16 67,50
Toledo 155,00 123,00
Unido da Vitoria 140,00 110,00
Média estadual 145,42 93,61

Fonte: DERAL

Entre setembro de 1997 e setembro de 2004, os precos nominais de toras de
araucaria em pé no produtor com didmetro acima de 40cm aumentaram 151,2% (de
R$ 57,88 para R$ 145,42). Para toras com diametro abaixo de 40cm o aumento foi de
146,5% (de R$ 37,98 para R$ 93,61). Naquele ano, o preco das toras com diametro
acima de 40cm postas na serraria era de R$ 73,69/m3 e posta na laminadora, R$
86,63/m3.

Tabela 2 — Precos de toras de araucdria postas nod estino — Setembro/2004

Tora posta na serraria Tora posta na
Ntcleos regionais do (R$/m?) laminadora (R$/m?)
Parana Diametro Diametro Diametro
>40cm <40cm >40cm
Curitiba 170,00 118,00 190,00
Irati 142,00 100,00 200,00
Pato Branco 165,00 120,00 175,00
Toledo 174,00 120,00 194,00
Unido da Vitoria 177,00 138,00 168,00
Média estadual 167,63 137,25 189,63

Fonte: DERAL

Comparando-se o preco médio estadual da tora de araucaria em pé com me-
nos de 40cm de diametro (R$ 93,61/m3), constante na Tabela 1, com o pre¢co médio
estadual da tora de pinus com diametro entre 30cm e 40cm (R$ 80,04), identificado
pela mesma fonte, constata-se que a diferenca de remuneracdo entre os referidos
produtos é muito pequena, a qual é confirmada quando os precos das toras postas na
serraria e na laminadora sdo comparados. Para se ter uma idéia, no periodo 2000 —
2005 os precos da tora de pinus na regido Sul do Brasil aumentaram cerca de 90%.

Considerando-se que os precos apresentados anteriormente estdo defasados
em um ano, resolveu-se consultar algumas empresas que ainda comercializam toras
de araucaria na Regido Sul do Brasil, para obter precos atualizados. Das empresas
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consultadas, apenas duas atenderam a solicitagéo, cujas razdes sociais, preferiu-se
nao divulgar. Uma delas, decodificada como Fornecedor A, € uma industria de papel e
celulose situada no Parand; a outra (Fornecedor B), € uma fazenda situada em Santa
Catarina, que fornece, entre outras madeiras, araucaria.

A Tabela 3 mostra os prec¢os da tora de araucéria em pé no produtor e entre-
gue ao cliente. Os precos pagos pelos clientes sdo os de mercado; e 0s precos da to-
ra em pé no produtor sdo estimados, deduzindo-se do pre¢o de mercado os custos
meédios de colheita, de carga e de frete, tomando-se como referéncia uma distancia
de cerca de 80km.

Tabela 3 — Precos da tora de araucaria em pé no pro  dutor e entregue ao cliente - Setembro/2005

)

Fornecedor A Fornecedor B Média dos
Didmetro da tora | Prego datora | Prego datora | Preco datora | Prego datora | precos da tora
na ponta fina, em pé no entregue aos em pé no entregue aos em pé no
com casca produtor clientes produtor clientes produtor
(R$/tY) (R$/t%) (R$/tY) (R$/tY) (R$/t*)
08,0cm - 17,9cm 25,00 55,00 25,00 55,00 25,00
18,0cm - 23,9cm 54,10 84,10 60,00 90,00 57,05
24,0cm - 29,9cm 69,40 99,40 80,00 110,00 74,70
30,0cm - 39,9cm 90,50 120,50 167,00* 197,00 128,75
40,0cm - acima 117,80 147,80 238,00* 268,00 177,90
* Por simplificagdo: 1t = 1m3 sélido com casca. ** Preco da tora sem no.

Conforme a Tabela 3, os precos da tora em pé com diametros acima de 30cm
apresentam diferencga significativa entre os fornecedores. ISso ocorre porque 0S pre-
cos cotados pelo fornecedor B (de Santa Catarina) se referem a toras sem né. Porém,
ignorando-se os prec¢os deste fornecedor, nota-se que, mesmo atualizada, a remune-
racao paga ao produtor pelas toras de araucaria em pé mantém-se abaixo das médias
de precos paranaenses de setembro de 2004, constantes na Tabela 1.

Em sintese, o preco da madeira de araucaria esta atualmente muito proximo
ao preco da madeira de pinus. Entretanto, de acordo com Guerra et al. (2002), em
1998 (ano da publicacdo da Lei 9.605/98 - Crimes Ambientais), o preco da madeira de
araucaria, comparativamente a de pinus, atingia até 85% a mais dependendo do dia-
metro das toras e, para madeira processada, o preco atingia até 30% a mais em rela-
céo a de pinus.

Apesar da madeira da araucaria ser considerada superior a do género Pinus,
atualmente esta é preferida pelos mercados por ndo representar risco de conflitos
com a Lei de Crimes Ambientais. As negocia¢cdes de fornecimento de madeira ou de
produtos derivados da araucaria enfrentam sérios obstaculos, tanto no mercado inter-
no quanto externo, por se tratar de uma arvore nativa inclusa na lista de espécies a-
meacadas de extin¢ao.

Assim, devido ao pequeno estoque de arvores remanescentes, a pressao dos
mercados importadores para a certificacao florestal, ao desinteresse pelo cultivo eco-
ndémico dessa espécie e ao rigor da legislacdo ambiental, a madeira de araucaria vem
perdendo cada vez mais espaco nos mercados, tendendo, inclusive, a ser completa-
mente substituida pelas esséncias exoticas, principalmente do género Pinus, apesar
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de, por muitos anos, sob a forma de madeira serrada e laminada, aquela espécie ter
se mantido entre os principais produtos da lista das exportacdes brasileiras.

1.4.1.4 Producédo de madeira de araucéria proveniente da extracdo vegetal

No que se refere a oferta, infelizmente, ndo se dispde de estatisticas sobre a
producéo brasileira de madeira de araucaria proveniente de florestas plantadas. En-
tretanto, o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), disp6e de uma série
gue mostra a evolugdo da producdo da extracdo vegetal dessa espécie, conforme
mostra a Tabela 4.

Tabela 4 - Producao da extracéo vegetal de madeira  em tora de araucaria (m3)

Ano Parané Sant.a Rio Grande Regido Regido Brasil
Catarina do Sul Sul Sudeste
1995 395.947 87.298 10.747 493.992 3.868 497.860
1996 386.819 40.022 9.969 436.810 445 437.255
1997 310.395 28.240 10.663 349.298 296 349.594
1998 316.904 30.255 8.779 355.938 317 356.255
1999 312.257 28.024 10.589 350.870 360 351.230
2000 262.317 22.801 10.014 295.132 821 295.953
2001 297.527 18.117 2.122 317.766 2.859 320.625
2002 32.218 8.397 3.132 43.747 167 43.914
2003 164.696 10.726 2.445 177.867 79 177.946
Fonte: IBGE

Na Tabela 4, chama a atencgdao, a significativa redugcéo da producéo da extra-
cao vegetal de madeira de araucaria, em 2002, provavelmente em consequéncia da
publicacdo da Resolugdo N° 278/01, suspendendo as autorizacdes de corte e explo-
racao de espécies ameacadas de extingdo. Porém, observa-se também um expressi-
vo aumento na referida producgéo, ja no ano seguinte.

1.4.2 Pinhao

A semente de araucaria, conhecida como pinhdo, tem de 3cm a 8cm de com-
primento, por 1cm a 2,5cm de largura e peso médio de 8,7g. Sua améndoa é rica em
reservas energeticas, servindo para a alimentacdo humana, de animais domésticos
(principalmente suinos) e da fauna silvestre. O pinhdo também apresenta propriedades
medicinais, sendo indicado para o combate a azia, a anemia e a debilidade do orga-
nismo (EMBRAPA, 2002).

1.4.2.1 Propriedades nutricionais e principais usos culinarios

A polpa do pinh&do é formada basicamente de amido. Informag¢8es de fonte nédo
oficial, veiculada no site www.ambientebrasil.com.br, indicam que cada 100g de pinhao
cozido correspondem a:

» 195,5 calorias = 70mg de ferro = 41,929 de glicidios = 3mg de vitamina A
= 3,949 de proteinas = 1.350mg de vitamina B1 = 1,34g de lipidios = 240mg de vitamina B2
» 35mg de calcio » 4.700mg de vitamina B5 = 136mg de fosforo = 13,9mg de vitamina C
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Ainda de acordo com a mesma fonte, com farinha de pinh&o é possivel confec-
cionar broas, tortas e paes. O pinh&do pode ser consumido diretamente ou misturado a
saladas ou molhos para carnes. Também pode ser utilizado para o preparo de suflé, de
rocambole, de pudim, entre outros alimentos.

1.4.2.3 Comercializacéo

Os pinhdes séao encontrados em maior quantidade nos meses de abril a junho,
porém o maior volume de comercializacdo ocorre nos meses de junho e julho quando
ocorrem as festas tipicas da Regido Sul do Brasil e, inclusive as festas juninas, quando
também se verificam as maiores oscilagées de precos.

Embora sua comercializacdo seja disciplinada pela Portaria Normativa DC n°
20, grande parte da venda ainda é clandestina (sem emissao de notas fiscais), o que
dificulta a mensuracdo da magnitude deste mercado.

De acordo com o acompanhamento de precos de produtos florestais, realizado
pelo DERAL, em setembro de 2004, a remuneracéo por quilo de pinhdo no varejo, no
Estado do Parand, variou entre R$ 1,50, em Irati, R$ 2,23, em Pato Branco e R$ 2,00,
em Unido da Vit6ria, resultando num preco médio estadual de R$ 1,75.

Em Santa Catarina, ndo € realizado acompanhamento de pregos do pinh&o,
porém, ha relatos de que em virtude da escassez do produto, influenciada pela baixa
produtividade dos pinheiros, em 2005, o pinh&o foi vendido no varejo a R$ 3,00/kg em
Sao Bento do Sul e R$ 2,20, em Sao Joaquim.

O preco do pinhao varia conforme a produtividade da safra. No atacado, o pre-
¢o da saca de 50kg varia entre R$ 25, em ano de produtividade alta, e R$ 50, em ano
de baixa produtividade. Neste estudo adota-se o pre¢co médio de R$ 31/sc de 50kg, o
gue equivale a R$ 0,62/kg.

1.4.2.4 Produgéao da extracéo vegetal de pinhao

A Tabela 5 mostra as producdes da extracao vegetal de pinhdo dos Estados da
Regido Sul e do Brasil.

Tabela 5 — Producéo da extracdo vegetal de pinhdo d os Estados da Regido Sul e do Brasil (t)

. Santa Rio Grande Regido Regido .
Ano Parana Catarina do Sul Sgul Sudgeste Brasil
1995 920 2.675 555 4.150 1.169 5.319
1996 714 2.486 433 3.633 905 4538
1997 1.097 2.708 528 4.333 903 5.236
1998 1.299 2.603 524 4.426 925 5.351
1999 1.392 2.580 562 4.534 695 5.229
2000 1.321 2.150 550 4,021 681 4,702
2001 1.056 2.139 568 3.763 655 4.418
2002 1.081 2.285 637 4.003 399 4.402
2003 1.167 2.276 676 4119 277 4.396

Fonte: IBGE.

Infelizmente, ndo se dispbe de estatisticas sobre a produgéo de pinh&o, prove-
niente exclusivamente de florestas plantadas.
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1.4.2.5 Importancia alimentar e sécio-econémica do pinhao

De acordo com Guerra et al. (2002), apesar de nao se dispor de dados oficiais
sobre a exploracéo de pinhao na regido Sul do Brasil, é inquestionavel sua importancia
alimentar, no periodo de outono-inverno, e seu papel na geracao de renda de meeiros,
parceiros, coletadores avulsos e pequenos proprietarios rurais.

O pinh&o é muito apreciado por milhares de familias, principalmente da regiao
Sul do Brasil. Alias, o apetite humano por esse fruto pode, inclusive funcionar como o
principal aval para a perpetuacéo da araucaria (Projeto Pinh&o®).

Por enquanto ndo se conseguiu quantificar o numero de familias envolvidas
com esta atividade e respectiva quantidade de produto gerado. Contudo, para se ter
uma idéia de sua magnitude basta dizer que a quase totalidade dos pinhdes comercia-
lizados no Sul do Brasil, no periodo de outono-inverno tem origem neste padrao de ex-
ploracédo (GUERRA et al., 2000).

E muito comum se ver vendedores oferecendo pinhdes as margens de rodovi-
as no interior dos Estados da regido Sul do Brasil na época da safra. Alias, para muitas
dessas pessoas, a comercializacdo do pinhdo ndo é apenas um incremento para a
renda familiar durante o inverno, mas também uma forma de sobrevivéncia.

1.5 ASPECTOS AMBIENTAIS

De acordo com Backes et al. apud Embrapa (2002), a araucaria apresenta boa
deposicao de residuos organicos, sendo indicada nos casos de reflorestamento para
recuperacdo ambiental. Também é usada na reposicdo de mata ciliar, em locais sem
inundacao.

Sua semente (pinhdo) é alimento para inUmeros animais silvestres, que tam-
bém sao seus dispersores. Possui um elevado indice de germinacéo (90%), porém, de
acordo com Backes apud Embrapa (2002), a araucaria ndo se regenera no interior da
floresta, devido ao baixo indice de luminosidade.

As arvores adultas, devido ao papel isolante e térmico da casca grossa, apre-
sentam tolerancia aos incéndios fracos (de piso, como nos campos), ndo de copa
(EMBRAPA, 2002). Trata-se de uma arvore fundamental para o ecossistema, ja que
abriga uma ampla diversidade de animais e aves. Quando as pinhas amadurecem, a
vida na floresta se altera, ja que s&o muitos os animais que se alimentam desta semen-
te.

A floresta de araucaria também abriga outras espécies vegetais que formam
comunidades interativas e diferenciadas em floristica, estrutura e organizacao ecologi-
ca.

\_

® Disponivel em: http:/pinho.floresta.ufpr.br/~pinhao/projeto.htm. Acesso em: 04 ago. 2005.

)
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2 O CULTIVO DA ARAUCARIA
2.1 EXIGENCIAS DE SOLO

Um dos aspectos mais problematicos para reflorestamento com Araucaria An-
gustifolia € a sua exigéncia em solo, tanto no que se refere a fertilidade, quanto a pro-
fundidade e a compactacéao.

Segundo Sanquetta & Netto (2000), quando a araucaria é plantada em solos
de baixa fertilidade, as plantas terdo crescimento bastante irregular e lento e, a madeira
obtida sera de qualidade inferior. Para se ter uma idéia, no sul do Estado do Parang,
dentro da area natural da Araucaria Angustifolia e sob o0 mesmo regime climético, foram
identificados plantios que apresentaram incremento anual de até 26m3/ha e outros cujo
incremento foi de apenas 1m3/ha, sendo que essa enorme discrepancia de producéo foi
atribuida unicamente as condi¢cdes de fertilidade e de profundidade do solo
(SANQUETTA & NETTO, 2000).

De acordo com Golfari apud Embrapa (2001), na Serra da Mantiqueira, sul de
Minas Gerais, dentro de uma mesma propriedade, foram identificados bons plantios em
solos de mata, com uma producéo estimada de 18m?3ha/ano e plantios ruins em solos
de campo, com uma producéo estimada de 3m3ha/ano, tendo também como causas
dessa variacdo, as condi¢des de fertilidade quimica e fisica do solo, principalmente a
profundidade.

Nos plantios de araucéria da Fazenda Florestal Gateados, situada no municipio
de Campo Belo do Sul (SC), foram constatados incrementos meédios anual de 8m?¥ha a
15m3/ha. Os agronomos que acompanham o desenvolvimento dos referidos plantios
nao souberam definir com precisdo a principal causa das variacfes de producao, po-
rém, suspeitam de problemas relacionados a fertilidade e compactacao do solo.

Entretanto, em plantio experimental a céu aberto, em Cascavel, sudoeste do
Parana, em Latossolo Roxo Alico, aos 4 anos de idade, em espacamento 3m x 2m, a
espécie apresentou altura média de 5,21m, altura dominante de 6,16m, diametro de
8cm e sobrevivéncia de 97% (EMPBRAPA, 1986).

As discrepancias de incremento de producdo da araucaria identificadas pelos
pesquisadores séo tdo elevadas que, na opinido de Golfari apud Carvalho (1994), che-
ga-se ao paradoxo de que, dentro de sua area natural, somente 25% da superficie des-
ta area apresenta condicbes economicamente vantajosas para o cultivo da araucéria.

2.1.1 Condic0es ideais de solo

Conforme Hoogh & Dietrich apud Embrapa (2001), os solos mais adequados
para o plantio da araucaria sédo os Latossolos Roxos Distréficos do oeste e sudeste do
Parana e do oeste de Santa Catarina, especialmente aqueles em que a floresta nativa
foi recentemente derrubada, e com pH menor de 6,0.

Solos com alto contetdo de calcio e magnésio ou alta percentagem de satura-
cao de bases, profundos, porosos, bem drenados e com boa capacidade de retencdo
de agua e de textura franca a argilosa, sdo condi¢des ideais para o desenvolvimento
dessa espécie (HOOGH apud EMPBRAPA, 2001).
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Para Rogers apud Embrapa (2001), a quantidade de nutrientes disponivel no
solo e a faculdade de retencao deste, parecem ser de maior importancia do que a tex-
tura ou a profundidade desse mesmo solo.

Entretanto, de acordo com Hoeflich et al. apud Embrapa (2001), a espécie po-
de também crescer com viabilidade econémica em solos menos férteis quimicamente,
como Cambissolo Humico Aluminico (Cambissolo humico textura argilosa) em Colom-
bo (PR).

“A espécie ocorre naturalmente em solos derivados de varios tipos de rochas:
granitos, basaltos, dioritos, filitos, sedimentares. Em varios solos de campo, o crescimento
lento pode ser atribuido a deficiéncia de nutrientes, a toxidez do aluminio e a pequena pro-
fundidade; esta Ultima condicdo torna a espécie mais sensivel aos efeitos da seca no in-
verno. Solos rasos, com profundidade inferior a 100 cm, influenciam negativamente o
crescimento, mas ndo impedem a regeneracdo natural” (EMBRAPA, 2001).

Devido ao tipo de raiz pivotante (pido), a araucaria ndo aceita impedimentos
para seu crescimento normal. Segundo Mattos (1994), o sistema radicular da araucaria
alcanca, geralmente, 1,8m de profundidade, ocupando principalmente, a camada de
até 1,2m de profundidade, onde ha maior fertilidade do solo, melhores propriedades fi-
sicas etc. Em areas de solo raso, de picarra, de pedregulho em quantidade, de lencol
freatico proximo da superficie, as raizes se atrofiam e morrem ja ao final de 3 a 5 anos
de idade (SANQUETTA & NETTO, 2000).

2.2 ALTERNATIVAS DE PLANTIO, EPOCA E CRESCIMENTO | NICIAL

O plantio da araucaria pode ser feito por semeadura direta ou por mudas. A
época ideal para a semeadura direta € nos meses de julho a agosto, colocando-se 3
sementes selecionadas por cova de até 5cm de profundidade e, ap6s 1 ou 2 anos de
crescimento, seleciona-se a melhor muda da cova e eliminam-se as restantes.

A semeadura direta nem sempre proporciona os resultados esperados, ja que
as sementes ficam muito suscetiveis ao ataque de roedores, mesmo quando sdo depo-
sitadas muitas sementes por cova.

Assim, o plantio de mudas seria a técnica mais adequada e que proporcionaria
resultados melhores (SANQUETTA & NETTO, 2000). As mudas geralmente sdo produ-
zidas em sacos plasticos de 7cm x 20cm. Porém, ha empresas, a exemplo da Florestal
Gateados, que percebendo os varios problemas ocasionados pela referida embalagem,
desenvolveram tubetes de plastico de, no minimo, 250ml.

Entretanto, deve-se ressaltar que mesmo nos plantios com mudas, a taxa de
mortalidade das plantas nos primeiros anos pode ser elevada, podendo atingir mais de
10% das plantas, caso haja problemas relacionados a fertilidade e compactacéo do so-
lo, ao coveamento, a qualidade da muda ou uma combinacéo desses fatores.

A araucéaria apresenta adaptabilidade fisiolégica as condi¢cdes de luminosidade
do ambiente, sendo alcancadas as maiores taxas de capacidade fotossintética por mu-
das cultivadas sob sombreamento, porém, nao tolera sombreamento lateral quando
plantada em faixa em capoeira alta (INOUE & TORRES apud EMBRAPA, 2001). Isso
significa que é possivel consorciar o plantio da espécie com outras culturas provisoérias
até o terceiro ano de idade da floresta.
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Segundo a Embrapa (1986), a espécie aceita bem o plantio sob cobertura, co-
mo em capoeiras formadas principalmente pela bracatinga e pela taquara, porém nes-
sas areas devera haver liberagdo gradual da vegetagdo matricial até o sétimo ano, a-
pos o qual ndo devera haver vestigio da vegetacao anterior, sendo que o preparo inicial
dessas areas consiste apenas na abertura de faixas e coveamento.

A época adequada para o plantio das mudas € nos meses de inverno. Seu
crescimento inicial é lento, porém, a partir do terceiro ano, em sitios adequados, apre-
senta taxas de incremento anual em altura entre 1m e 1,5m e, a partir do sétimo ano,
taxa de incremento em diametro de 2cm a 3cm (SANQUETTA & NETTO apud
EMBRAPA, 2001).

Em plantios comerciais ndo consorciados, podem ser adotados os espagcamen-
tos 3,0m x 2,0m, 2,5m x 2,0m e até 2,0m x 2,0m, desde que estejam previstas as inter-
vencOes de desbastes. Nao custa lembrar que plantios muito adensados podem com-
prometer o desenvolvimento das plantas.

2.3 MANUTENCAO: durago e principais cuidados coma s florestas de araucaria
2.3.1 Primeira fase

Devido ao lento crescimento inicial das mudas, é recomendavel que a primeira
fase de manutencédo de um plantio de araucaria se estenda do 1° ao 3° ano de plantio
da floresta.

Nessa fase faz-se necessario a reposicdo de mudas, o controle das formigas
cortadeiras, o controle da matocompeticdo ao redor das plantas e, se for o caso, a a-
dubacéo de cobertura. Apesar de a araucaria ser muito sensivel as condicfes de fertili-
dade do solo, nas estimativas de gastos com manutencéo, ndo se prevé adubacédo de
cobertura.

Também pode ser necessaria a manutencdo de estradas e dos aceiros de divi-
sas, especialmente nos casos de plantios em capoeiras. Na primeira fase, prevé-se a
manutencao de aceiros e/ou de estradas no segundo ano de plantio.

2.3.2 Segunda fase

A segunda fase de manutencéo inicia no quarto ano de idade da floresta. Su-
pde-se que continuardo as manutencdes de aceiros e de estradas, coincidindo com os
anos de realizacdo das desramas. Nessa fase, além das desramas, também é realiza-
do o monitoramento do desenvolvimento das plantas e o controle periddico de pragas e
doencas.

2.3.2.1 Desramas

Segundo a Embrapa (2002), a araucaria apresenta desrama natural deficiente,
devendo ser realizada poda dos galhos para obter-se madeira de melhor qualidade,
sem nos. A desrama consiste em eliminar periodicamente 0os excessos de ramos da
planta. De acordo com os Agronomos da Florestal Gateados, para a produgéo de ma-
deira de qualidade, fazem-se necessarias quatro desramas que deverdo ser realizadas
até o 10° ano de idade da floresta.
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As desramas sdo realizadas de acordo com o numero de verticilos (camadas
de galhos da planta) que surgem ao longo do tempo, o qual € muito variavel com a fer-
tilidade do solo e, também, conforme o lugar seja aberto ou com vegetacdo mais ou
menos densa.

Em lugar aberto ou de campo 0s primeiros ramos surgem quando a planta tem
de 8cm a 31cm de altura. Inicialmente, aparecem 2 ou 3 galhinhos (primeiro verticilo).
O terceiro verticilo terd 5 ramos e assim, a copa ja toma corpo (MATTOS, 1994). Na o-
pinido dos Agronomos da Florestal Gateados, quando surgem mais de seis verticilos
por arvore, a desramas deve ser realizada para remover os verticilos excedentes.

Segundo a Embrapa (2002), quando a araucaria € plantada em sitios adequa-
dos, a poda pode ser feita a partir do 3° ano, no caso da sua madeira destinar-se para
laminacg&o, ou quando o tronco atingir 10cm de DAP na altura de insercéo dos galhos.

Diante da dificuldade de se prevé, exatamente, os anos de realizagcdo das des-
ramas, estima-se que a primeira ocorra no 4° ano, a segunda, no 6° ano, a terceira, no
8° ano e a quarta, no 10° ano, levando-se em conta que o primeiro desbaste também
esta previsto para o 10° ano.

2.3.2.2 Principais pragas e doencgas

De acordo com Angeli (2003), dentre as pragas que atacam a araucaria, os Le-
pidopteros sdo as mais agressivas. Dentre tais insetos, destacam-se: Cydia araucariae
(danificam principalmente as sementes); Dirphia araucariae (destroem as aciculas’);
Elasmopalpus lignosellus (lesiona o colo das plantas jovens); Fulgurodes sartinaria
(destroem as aciculas).

Ainda conforme Angeli (2003), os fungos sdo os principais causadores de do-
encas nessa espeécie, entre os quais, destacam-se: Armillaria mellea (provoca armilari-
ose); Cylindrocladium sp. (ataca plantas adultas, provocando amarelecimento e secan-
do-as); Diplodia pinea (causa podriddo) e Rosellinia bunodes (ataca plantas adultas,
causando podridao-negra).

De acordo com técnicos da Embrapa Florestas, sdo pragas endémicas da regi-
ao e, por enquanto ndo sao pesquisadas. Sugerem que € preciso desenvolver sistemas
de manejos que contemplem, inclusive, plantios de diferentes idades. Por se tratar de
um fendmeno biolégico imprevisivel, quanto menos homogéneos forem os plantios,
melhor.

2.4 DESBASTES

O desbaste consiste em reduzir o numero de plantas por hectare com o objeti-
vo de proporcionar melhores condi¢cdes para o adequado crescimento da arvore. Quan-
to mais adensado o plantio, maior o nimero de desbastes a ser realizado.

Neste estudo, optou-se por um sistema de plantio adensado (2,5m x 2,0m),
prevendo-se a necessidade de 5 desbastes, a saber: o primeiro a ser realizado no 10°
ano, o segundo, no 15° ano, o terceiro, no 20° ano, o quarto, no 25° ano, o quinto, no
30° ano e, o corte raso, no 40°. A opcao por esse espagamento e respectivo plano de
desbastes, se justifica pela intencdo de se antecipar, 0 maximo possivel, a obtencao de

" Parte da planta em coniferas, correspondente & folha.
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receitas, para se avaliar a capacidade de pagamento, no caso de o produtor rural recor-
rer a financiamento bancario para implantar sua floresta.

2.5 ESTIMATIVAS DE CUSTOS DE IMPLANTAQAO E MANUTENC AO
2.5.1 Implantacéo de 1 ha de araucéria

O custo de implantacdo de uma floresta de araucéria é determinado, basica-
mente, por gastos com atividades de infra-estrutura, com o preparo do talhdo, com o
plantio e com a elaborag&o de projetos e assessoria técnica.

2.5.1.1 Atividades de Infra-estrutura

As principais atividades de infra-estrutura sdo: demarcacgéo e abertura de es-
tradas secundarias® e de aceiros®, construcédo de cerca'® e demarcacdes de talhdes.
Considera-se que o custo do servigo de orientacao para a realizacéo das referidas de-
marcacdes esta incluso nas despesas com assessoria técnica.

Considerando-se que para cada 100 hectares podem ser construidos aproxi-
madamente 2,5km de estradas secundarias, 4,5km de aceiros de divisas e 4,2km de
cerca, estimam-se os gastos totais e por hectare, constantes na Tabela 6.

Tabela 6 — Estimativas de gastos totais e por hecta re com atividades de infra-estrutura

o Valor total Valor/ha
Especificagdo (R$) (R$)
Abertura de 2,5km de estrada secundéria em topografia pouco ondulada 1.100,00 11,00
Abertura de 4,5km de aceiro de divisa em area mencanizavel 600,00 6,00
Construgao de 4,2 km de cerca com arama liso, palanques e tramas de madeira 15.500,00 155,00
Soma 17.200,00 172,00

2.5.1.2 Preparo do talhdo

O preparo do talhdo consiste em operacdes como o0 controle pré-plantio das
formigas cortadeiras, rocada e, subsolagem e gradagem, em caso de areas de solo
muito compactado. De acordo com Sanquetta & Netto (2000), uma boa aracéo favore-
ce a arranque inicial das mudas, depois do seu plantio. Em se tratando de refloresta-
mento ndo consorciado, as operacdes de rocada, de subsolagem e de gradagem de-
vem ser realizadas somente na linha de plantio. A Tabela 7 resume 0s gastos com o
preparo do talhao.

Ressalta-se que a rocada e a gradagem nem sempre sao realizadas. Entretan-
to, no caso de plantio em capoeira, a rocada pode ser requerida e, em capo em que a
subsolagem forma grandes torrées, a gradagem é recomendada. Assim, a estimativa
de gastos com preparo do talhdo pode custar até R$ 200,00 a menos.

® Supde-se que ja exista a estrada primaria que da acesso a propriedade.

oA largura do aceiro de divisa varia entre 3m e 4m.

1% Estima-se construcdo de cerca com 5 fios de arame liso, palanque de madeira a cada 10m, tramas a
cada 2m e palanque mestre, também de madeira, a cada 100 metros.

)

J
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Tabela 7 — Estimativas de gastos com o preparodot alh&o
Especificagdo Va(l;;l)ha
Combate a formiga (uma repassada) 60,00
Rogada manual na linha de plantio (quando necessario) 100,00
Coveamento manual ou subsolagem na linha (valor médio) 140,00
Gradagem (quando da subsolagem, se necessaria) 100,00
Soma 400,00

2.5.1.3 Plantio

O custo do plantio consiste, basicamente, de gastos com mudas, adubacgao de
base, se for o caso, e fixacdo das mudas nas covas. Os gastos com mudas variam em
fungcéo do espacamento adotado, do preco e do valor do frete, normalmente calculado
a parte.

Neste estudo, adota-se 0 espagamento 2,5m x 2,0m, o que corresponde a
2.000 mudas/ha. Considerando-se a elevada sensibilidade da araucaria a fertilidade do
solo, estima-se o custo de uma adubacao de base manual no momento do plantio.

Quanto ao preco da muda, observa-se uma ampla variacdo, principalmente no
Estado do Parana, onde, segundo o DERAL, em setembro de 2004, o preco da muda
acondicionada em saco plastico variou entre R$ 0,10 (em Campo Mourdo) e R$ 0,35
(em Curitiba). Em Santa Catarina, ha viveiristas vendendo mudas de araucéria acondi-
cionadas em tubetes de plastico por até R$ 1,00™.

Considerando-se que as mudas acondicionadas em sacos plasticos apresen-
tam muitos problemas, neste estudo opta-se pela utilizacdo de mudas acondicionadas
em tubetes, estimada em R$ 0,60/unidade'®. Entende-se que em caso de producéo em
larga escala, o preco da muda podera reduzir para cerca de R$ 0,50/unidade.

Tabela 8 — Estimativas de gastos com o plantio

Especificagdo Valoriha
(R$)
Valor estimado de 2.000 mudas acondicionadas em tubetes 1.200,00
Estimativa de valor do rateio do frete das mudas 15,00
Adubagio de base manual (adubo e transporte interno) 300,00
Transporte interno, distribuigao e fixagdo das mudas 110,00
Soma 1.625,00

2.5.1.4 Estimativa de gastos com assessoria técnica

Os gastos associados a elaboracao de projeto e respectiva assessoria técnica
foram estimados em 5% do valor total da fase de implantacéo.

1 Viveiro Terrapinus, localizado no municipio de Lages — SC. Site:http://www.terrapinus.com.br.

12 Segundo o Agrénomo Constancio Bernardo, da Epagri de Lages (SC), o custo de producdo de uma
muda de araucaria de qualidade é bem mais elevado do que o de uma muda de pinus, pois além de ne-
cessitar, de pelo menos, quatro vezes mais de substratos e adubos, também ocupa maior espago no vi-
veiro.
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2.5.1.5 Sintese dos custos de implantacao

Tabela 9 — Sintese das estimativas de custos de imp  lantacdo de 1 ha de araucéria

I Valor/ha
Especificagao (RS)
Gastos com atividades de infra-estrutura 172,00
Valor do preparo do talhdo 400,00
Valor do plantio 1.625,00
Subtotal 2.197,00
Assessoria técnica (5% do subtotal) 109,85
Valor total da implantagao 2.306,85

Ressalta-se que o valor total da implantacao (Tabela 9) podera ser reduzido em
cerca de R$ 400, se ja existir infra-estrutura (Tabela 6) e ndo forem necessarias as ati-
vidades: rocada manual na linha de plantio e gradagem (Tabela 7).

2.5.2 Manutencéo
2.5.2.1 Primeira fase (até o 3° ano)

Na primeira fase de manutengcdo também prevé-se gastos com assisténcia técnica,
conforme mostra a Tabela 10.

Tabela 10 — Sintese das estimativas de custos de ma  nutencéo até o 3° ano de 1 ha de araucaria

e Valor por hectare (R$)
Especificagdo 1° ano 2°ano 3°ano
Manutengéo de aceiros/estrada - 30,00
Reposigédo de 5% de mudas, incluindo méo-de-obra 120,00 -
Controle das formigas cortadeiras (formicida e mao-de-obra) 40,00 20,00
Rogada ou coroamento ao redor da planta 100,00 100,00 -
Rogada entre as linhas de plantio (quando necessaria) - 150,00
Subtotal 260,00 150,00 150,00
Assessoria técnica (5% do subtotal) 13,00 7,50 7,50
Soma 273,00 157,50 157,50

2.5.2.2 Segunda fase (do quarto ano em diante)

Nesta fase, além das atividades de manutencdo de infra-estrutura, de monito-
ramento do desenvolvimento das plantas e de controle de pragas e doencas, também
sao realizados as desramas, as quais, sempre que possivel, s6 deveréo ser feitas nas

arvores que ficardo para o corte final.

Tabela 11 — Estimativas de gastos com a segunda fas

e de manutencéo de 1 ha de araucaria

Especificagdio Valor por hectare (R$)
4° ano 6° ano 8°ano | 10°ano
Manuteng&o de aceiros/estrada e controle de pragas/fungos 35,00 35,00 35,00 35,00
Desramas (considerando-se que sobrardo 1.200 arvores apds o 1° desbaste) 80,00 100,00 130,00 150,00
Soma 115,00 135,00 165,00 185,00
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Também estimou-se gastos com manutencdo de estradas nos anos de realiza-
cao dos demais desbastes, a saber: R$ 53 (15° ano), R$ 80 (20° ano), R$ 121 (25° a-
no), R$ 184 (30° ano) e R$ 425 (40° ano).

2.6 ESTIMATIVAS DE RECEITAS OPERACIONAIS

Da araucéria podem ser obtidas receitas provenientes da comercializacdo da
tora e das sementes (pinhdes), embora, neste estudo, considere-se o pinhdo um sub-
produto.

2.6.1 Da comercializacéo de toras

O célculo da estimativa de receita operacional da comercializacéo de toras
sera realizado com base no plano de desbastes apresentado anteriormente e sintetiza-
do na Tabela 12, supondo-se que todo a producdo comercializavel seja vendida pelos
precos estabelecidos, conforme mostra a Tabela 13. Ressalta-se que, o plano de des-
baste apresentado a seguir, refere-se a um plantio de 2.000 arvores/ha.

Tabela 12 — Plano de desbastes referente a um plant io de 2.000 arvores/ha

Desbaste Idade Arvores retiradas/ha Arvores
(anos) Qtde % restantes
1° 10 800 40 1.200
2° 15 480 40 720
30 20 288 40 432
4° 25 216 50 216
he 30 108 50 108
Corte raso 40 108 100 -

Fonte: Florestal Gateados

De acordo com os Técnicos da Florestal Gateados, deste plano de desbaste
obtém-se os aproveitamentos liquidos constantes na Tabela 13.

Por simplificacédo, supde-se que as madeiras dos referidos desbastes e do cor-
te raso serdo vendidas em pé (preco de mercado menos 0s gastos com a colheita, com
0 carregamento e com o frete). Seguindo o principio do conservadorismo, adotou-se
como base para as estimativas de receitas da comercializacdo de toras, 0S precos mé-
dios apresentados na Tabela 3, reproduzidos na ultima coluna da Tabela 13.

Tabela 13 — Estimativa de aproveitamento liquido de  madeira em tora e respectivos precos médios

Diametro da tora Desbastes Corte | Prego
na ponta fina (no | 1° | 2 | 3 | 4 | 5 raso | médio da
comprimento Ano de realizag&o do corte das arvores madeira
estimado 100 | 152 [ 200 | 2, | 300 [ 40 em pé
de 2,5m) Aproveitamento liquido (t) (R$1)
08,0cm - 17,9cm 10 14 30 375 45 20 25,00
18,0cm - 23,9cm - 16 10 22,5 36 80 57,05
24,0cm - 29,9cm - 15 35 36 120 74,70
30,0cm - 39,9cm - 15 27 80 128,75
40,0cm - acima 60 177,90
Soma 10 30 55 110 144 360 -

Fonte: Florestal Gateados
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Multiplicando-se os volumes de madeira por classe de diametro pelos respecti-
vos precos medios, obtém-se as receitas constantes na Tabela 14, sobre as quais inci-
dira a aliguota de 2,3% de Funrural.

Tabela 14 — Receitas brutas do aproveitamento liqui  do de madeira em tora por desbaste

)

Classes de Valores por desbaste (R$)

diametros 1° (10° ano) | 2° (15° ano) | 3° (20° ano) | 4° (25° ano) | 5° (30° ano) | Corte raso
08,0cm - 17,9cm 250,00 350,00 750,00 938,00 1.125,00 500,00
18,0cm - 23,9cm 913,00 571,00 1.284,00 2.054,00 4.564,00
24,0cm - 29,9cm 1.121,00 2.615,00 2.689,00 8.964,00
30,0cm - 39,9cm 1.931,00 3.476,00| 10.300,00
40,0cm - acima 10.674,00
Soma 250,00 1.263,00 2.441,00 6.767,00 9.344,00 | 35.002,00

2.6.2 Da comercializacéo de pinhdes

Sabe-se que o cultivo da araucaria com a finalidade de produzir exclusivamen-
te pinhdo, deve ser diferenciado, tanto no que se refere ao espacamento adotado,
guanto ao manejo e até mesmo a selecdo da variedade. Entretanto, de acordo com
técnicos do setor, plantios para producao de madeira em solos adequados, podem pro-
duzir pinhas, embora ndo se saiba com que intensidade e regularidade ocorram as sa-
fras.

Segundo Souza (2000), por se tratar de uma espécie didica, a araucaria esta
sujeita a fatores ambientais, tais como, a distribuicdo espacial, a variabilidade de feno-
logia reprodutiva, ao padréo de distribuicdo do pdlen, e até mesmo a proporgdo de ar-
vores machos e fémeas™®. Esses fatores, associados as condicdes de solos, contribu-
em para que ndo s6 se torne impossivel prevé a producdo de pinha por arvore, mas
também a regularidade dessa producéao ao longo do tempo.

Entretanto, para que se possa estimar as potenciais receitas da venda de pi-
nhdes provenientes do plantio hipotético em analise, adota-se as seguintes suposicoes
simplificadoras.

1) a primeira colheita de pinhdo ocorrera no 20° ano de idade da floresta (dois a-
nos apoés a floragéo), depois de realizado o 3° desbaste, isto €, com 432 arvo-
res remanescentes. Nestas condicfes prevé-se uma produtividade média inicial
de 1kg de pinh&es selecionados por arvore fémea, com incremento de produti-
vidade progressivo até o 39° ano, porém, alternado, na tentativa de representar
as oscilacdes ciclicas de producao, tipicas da espécie;

2) espera-se que praticamente todas as arvores fémeas remanescentes aos des-
bastes produzam pinha;

13 Segundo Souza (2000), a proporgdo de sexo € um importante fator a ser considerado em espécie dioi-
ca, pois se essa proporgdo ndo for balanceada aumenta a chance de deriva genética, fendbmeno decor-
rente da reducédo do tamanho da populacdo, considerado indesejavel. Embora haja quem afirme que a
base minima é de um macho para cada 25 arvores fémeas, na pratica, essa proporgdo pode nao ser a-
dequada, ja que a poliniza¢ao é influenciada, inclusive, pela dire¢do do vento.
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3) considera-se que, por ocasido do 3° desbaste obtenha-se entre as remanes-
centes, pelo menos 40% de arvores fémeas; no quarto desbaste, 45%; e no
quinto desbaste, 55%;

4) estima-se que a soma dos gastos'* com a coleta, debulha, embalagem e trans-
porte interno do pinh&o corresponda a 50% do valor bruto da producéo de cada
safra,;

5) supde-se que toda a producdo sera vendida no atacado a R$ 0,62/kg, sendo
gue da receita bruta serd deduzido 2,3% de Funrural (descontado do produtor
rural e recolhido pelo adquirente do pinhao).

A Tabela 15, a seguir, mostra as estimativas de receitas liquidas anuais prove-
nientes da comercializacdo de pinhdo, de acordo com as suposi¢cdes acima estabeleci-
das. Ressalta-se que a receita liquida foi calculada com base em critérios bastante
conservadores, pelos motivos acima citados e também por considerar-se o pinhdo um
subproduto da araucaria.

Tabela 15 — Estimativas de receitas liquidas anuais  da comercializagdo de pinhao

£ T 3 | 85 = &
o | 88| 88| 28| §2| 85| s2 | g8 | T_ | gg
= S 3 sg | €2 | 38 | 58 | §8 | 8= | 2Eg€ | &8s
< e c c .o 5 © e - = £ < o5 S = @ =
< 8 << = g 2 a = s -g = § x g (i o E-
o o > a w
20 432 173 1,0 173 107,26 53,63 53,63 1,23 52,40
21 432 173 15 260 160,89 80,45 80,45 1,85 78,59
22 432 173 15 260 160,89 80,45 80,45 1,85 78,59
23 432 173 1,0 173 107,26 53,63 53,63 1,23 52,40
24 432 173 2,0 346 214,52 107,26 107,26 2,47 104,79
25 216 97 2,5 243 150,35 75,18 75,18 1,73 73,45
26 216 97 2,5 243 150,35 75,18 75,18 1,73 73,45
27 216 97 2,0 194 120,28 60,14 60,14 1,38 58,76
28 216 97 3,0 291 180,42 90,21 90,21 2,07 88,14
29 216 97 3,5 340 210,49 105,25 105,25 2,42 102,82
30 108 59 3,5 207 128,03 64,02 64,02 1,47 62,54
31 108 59 3,0 177 109,74 54,87 54,87 1,26 53,61
32 108 59 4,0 236 146,32 73,16 73,16 1,68 71,48
33 108 59 45 266 164,61 82,31 82,31 1,89 80,41
34 108 59 45 266 164,61 82,31 82,31 1,89 80,41
35 108 59 40 236 146,32 73,16 73,16 1,68 71,48
36 108 59 5,0 295 182,90 91,45 91,45 2,10 89,35
37 108 59 55 325 201,19 100,60 100,60 2,31 98,28
38 108 59 55 325 201,19 100,60 100,60 2,31 98,28
39 108 59 50 295 182,90 91,45 91,45 2,10 89,35
40 Corte raso

1 A atividade de coleta de pinhdo além de trabalhosa é também muito arriscada.
- J
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2.7 ANALISE DOS FLUXOS DE CAIXA

2.7.1 Parametro de comparabilidade

Para a analise dos fluxos de caixa apresentados a seguir faz-se necessaria a
definicdo prévia da taxa minima de atratividade (TMA), a qual sera comparada com a
taxa de retorno do investimento.

A TMA é a taxa minima que uma nova proposta de investimento devera render
para ser atrativa; caso contrario, a mesma devera ser rejeitada. A TMA é, também, a
taxa utilizada para descontar os fluxos de caixa quando se usa o0 método do valor pre-
sente liquido (VPL).

No caso em estudo, é o retorno minimo capaz de estimular o produtor rural a
investir seu capital em reflorestamento de araucaria, em vez de, por exemplo, aplica-lo
no mercado financeiro ou em outras oportunidades de negécios, como, por exemplo,
reflorestamento com espécies exoticas.

Por nem sempre se ter um conhecimento preciso sobre as outras oportunida-
des de negdcios, geralmente, a TMA é definida com base nas alternativas de aplicacéo
do capital no mercado financeiro (taxa de oportunidade), no risco™® e/ou incerteza ofe-
recido pelo investimento e/ou no custo do capital, o que torna a TMA conjuntural e sub-
jetiva.

Ja que nao se tem certeza sobre como se comportardo as estimativas constan-
tes nos fluxos de caixa em analise e, ndo se dispde de parametros definitivos para uma
avaliacao do risco, toma-se como referéncia, neste caso, uma TMA livre de risco, dei-
xando a critério do investidor a definicdo da taxa adicional de risco que melhor lhe con-
vier, levando em conta, inclusive, outros objetivos nao financeiros, conforme abordado
a sequir.

Para alguns produtores rurais, pessoas fisicas, o rendimento da caderneta de
poupanca (livre de risco) pode ser considerado um pardmetro minimo, desde que ele
considere mais importante o retorno na forma de beneficios, como, por exemplo, garan-
tia de emprego para sua familia e complemento de aposentadoria, do que um retorno
exclusivamente financeiro.

Entretanto, se o produtor rural optar por financiamento bancério para implantar
seu projeto de reflorestamento, a TMA de seu projeto ndo devera ser inferior a taxa de
juros paga pelo financiamento, pois neste caso, o investimento ndo remuneraria, se-
guer, o custo do capital.

A seguir, serdo realizadas trés simulacoes de fluxos de caixas, sendo que nas
duas primeiras, o capital investido na implantacdo e manutencéo da floresta € do pro-
dutor rural e, na terceira simulagéo supde-se a existéncia de financiamento bancario.

Na primeira simulacdo, considera-se apenas a receita proveniente da comer-
cializacdo de toras; na segunda e terceira simulacdes, a soma das receitas da comer-
cializacao de toras e de pinhao.

15 Segundo Kassai et al. (2000), quando todas as ocorréncias possiveis, ou estados futuros, de certa va-
riavel sdo conhecidos e encontram-se sujeitas a uma distribuicdo de probabilidade também conhecida,
ou que pode ser calculada com algum grau de precisdo, diz-se que existe risco. Quando essa distribui-
¢do de probabilidade ndo pode ser avaliada, diz-se que ha incerteza.
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2.7.2 Fluxo de caixa 1: considerando-se apenas a co mercializagédo de toras

Tabela 16 — Resultado operacional da comercializacd o de toras (R$)

—_ g xg g xg g xg o®

g o o E oS o S R R ® 5 =]

L O QT o 0 o © o © =4 O =

& s 3 &2 $8 |SETL | 5% | O g2

S E & E S E o
0 2.306,85 - -] 2.306,85 (2.306,85)
1 273,00 - 273,00 (273,00)
2 157,50 - 157,50 (157,50
3 157,50 - 157,50 (157,50)
4 - 115,00 115,00 (115,00)
5 . . .
6 135,00 135,00 (135,00)
7 . . .
8 165,00 165,00 (165,00)
10 250,00 575 244,25 - - 185,00 185,00 59,25
() : : : : : : : :
15 1.262,80 29,04 1.233,76 - - 53,00 53,00 1.180,76
(-] : : : : : : : :
20 2.441,00 56,14 2.384,86 - - 80,00 80,00 2.304,86
() : : : : : : : :
25 6.766,88 155,64 6.611,24 - - 121,00 121,00 6.490,24
(-) : : : : : : : :
30 9.344,25 214,92 9.129,33 - - 184,00 184,00 8.945,33
() : : : : : : : :
40 35.002,00 805,05 34.196,95 - - 425,00 425,00 33.771,95

2.7.2.1 Calculo da taxa de retorno e respectiva analise financeira

Calculando-se a taxa interna de retorno (TIR) do Fluxo de caixa 1 (Tabela 16),
sem levar em conta o valor investido em terra, obtém-se a taxa real (sem influéncia de
fatores exégenos) de 9,25% ao ano™®. Considerando-se o investimento em terra no va-
lor de R$ 4.187,31/ha'’ e supondo-se que no 40° ano a terra fosse vendida pelo mes-
mo valor, a rentabilidade intrinseca reduziria para 6,31% a.a.

Supondo-se que néo sejam necessarias atividades de infra-estrutura (ver Tabe-
la 6), rocada e gradagem no preparo do talhdo (ver Tabela 7) e, que o preco da muda
reduzisse para R$ 0,50/unidade, a TIR aumentaria para 10,12% a.a., sem considerar o
valor investido em terra e, para 6,6% a.a. considerando-se este valor.

Tendo em vista que entre janeiro de 1996 e dezembro de 2004, a caderneta de
poupanca redeu em média 4,64% a.a'® em termos reais, livre de qualquer risco, cons-

'8 A taxa intrinseca (TIR) fundamenta-se no pressuposto de que todos os valores (positivos ou hegativos)
do resultado operacional do Fluxo de caixa 1 sdo por ela remunerados.

" valor médio (do periodo de janeiro a maio de 2004) da terra de segunda em Santa Catarina (ICEPA, 2004).

'® Média aritmética dos rendimentos reais do periodo 1996 — 2004 deflacionados pelo indice de Precos
ao Consumidor Amplo - IPCA (IBGE). No periodo, a taxa exponencial de crescimento foi de 5,08% a.a.

)

J
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tata-se que a rentabilidade da araucaria em sitio com incremento médio anual abaixo
de 20m3/ha/ano €é pouco atrativa.

Contudo, ressalta-se que a decisdo de investir em reflorestamento de araucéria
€ do produtor rural.

2.7.3 Fluxo de caixa 2: considerando-se a comercial izacdo de toras e de pinhdes

Tabela 17 — Resultado operacional da comercializagd o de toras e de pinhdes (R$)

g .8 g 18 g lg o ]
| £ | 8% | £g | 8% | BTF | 8TE| zs | i
S| 83 | B | g3 | 8% | g2 | z35 | BS | FE
> ® 2g | 28> | g% | ° &8
o = (O] (L]
0 - 2.306,85 - 2.306,85 (2.306,85)
1 - 273,00 273,00 (273,00)
2 - 157,50 157,50 (157,50)
3 - - - - 157,50 - 157,50 (157,50)
4 - - - - - 115,00 115,00 (115,00)
5 - - - - - - - -
6 - - - - - 135,00 135,00 (135,00)
7 - - - - - - - -

8 - - - - - 165,00 165,00 (165,00)
9 - - - - - - - -
10 250,00 5,75 244,25 - - 185,00 185,00 59,25

() - - - - - - -

15 1.262,80 29,04 1.233,76 53,00 53,00 1.180,76
() - - - - - - -

20| 2.494,63 57,38 2.437,25 - - 80,00 80,00 2.357,25
21 80,45 1,85 78,59 - - - - 78,59
22 80,45 1,85 78,59 - - - - 78,59
23 53,63 1,23 52,40 - - - - 52,40
24 107,26 247 104,79 - - - - 104,79
25| 6.842,05 157,37 6.684,68 - - 121,00 121,00 6.563,68
26 75,18 1,73 73,45 - - - - 73,45
27 60,14 1,38 58,76 - - - - 58,76
28 90,21 2,07 88,14 - - - - 88,14
29 105,25 2,42 102,82 - - - - 102,82
30| 940827 | 216,39 9.191,87 - - 184,00 184,00 9.007,87
31 54,87 1,26 53,61 - - - - 53,61
32 73,16 1,68 71,48 - - - - 71,48
33 82,31 1,89 80,41 - - - - 80,41
34 82,31 1,89 80,41 - - - - 80,41
35 73,16 1,68 71,48 - - - - 71,48
36 91,45 2,10 89,35 - - - - 89,35
37 100,60 2,31 98,28 - - - - 98,28
38 100,60 2,31 98,28 - - - - 98,28
39 91,45 2,10 89,35 - - - - 89,35
40| 35.002,00 | 805,05 34.196,95 - - 425,00 425,00 33.771,95
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2.7.3.1 Calculo da taxa de retorno e respectiva analise financeira

Calculando-se a taxa interna de retorno (TIR) do Fluxo de caixa 2 (Tabela 17),
desconsiderando-se o valor da terra, obtém-se uma taxa real de 9,41% ao ano, a qual
mantém-se pouco atrativa, mesmo quando considera-se a receita proveniente da ven-
da de pinhdes.

Observa-se que, a taxa de retorno do referido fluxo de caixa pouco se altera
guando as estimativas de receitas da comercializagdo de pinhdes séo adicionadas. Pa-
ra se ter uma idéia, quando se triplica a produtividade (kg/arvore) constante na Tabela
15, a TIR aumenta apenas 0,3 ponto percentual (para 9,71%a.a.). Quadruplicando-se a
referida produtividade, a TIR atinge 9,85%a.a.

2.7.4 Fluxo de caixa 3: considerando-se financiamen to bancério

Supondo-se a existéncia de financiamento bancéario dos gastos totais com a
implantagdo e a manutengao do 1° ao 2° ano, realizou-se simulacao de fluxo de caixa
sem imposto de renda, conforme o seguinte plano:

- fundo de recursos: BNDES Propflora supondo-se prazos estendidos;

- taxa de juros: 8,75% a.a., fixa (taxa aparente);

- prazo de caréncia: 180 meses (15 anos);

- amortizacdo: 120 meses (10 anos);

- forma de pagamento: principal e juros pagos anualmente a partir do fim da caréncia;
- previsao para contratacao: 01/05/2005 (hipotética) e pagamentos dias 15.

Ja que se utiliza uma taxa de juros aparente no financiamento, os valores das
liberacdes relativas aos anos 2006 e 2007, constantes na Tabela 18, estéo inflaciona-
dos, conforme demonstra a Tabela 19.

A Tabela 18 sintetiza os valores relativos a esse plano hipotético de financia-
mento.

Tabela 18 — Sintese dos calculos do plano de financ  iamento bancéario com inflacao (R$)

Data Saldo inicial | Liberagdes | Amortizagdes Juros Pgtos Saldo final
15/05/2005 - 2.306,85 - - - 2.306,85
15/01/2006 2.306,85 286,98 - 135,53 - 2.729,36
15/01/2007 2.729,36 174,04 - 242,30 - 3.145,71

() () (.) (.) () (.) (.)
15/05/2020 3.145,71 - - 6.637,31 - 9.783,01
15/05/2021 9.783,01 - 978,30 868,50 1.846,81 8.804,71
15/05/2022 8.804,71 - 978,30 781,65 1.759,96 7.826,41
15/05/2023 7.826,41 - 978,30 694,80 1.673,10 6.848,11
15/05/2024 6.848,11 - 978,30 609,69 1.587,99 5.869,81
15/05/2025 5.869,81 - 978,30 521,10 1.499,40 4.891,51
15/05/2026 4.891,51 - 978,30 434,25 1.412,55 3.913,21
15/05/2027 3.913,21 - 978,30 347,40 1.325,70 2.934,90
15/05/2028 2.934,90 - 978,30 261,30 1.239,60 1.956,60
15/05/2029 1.956,60 - 978,30 173,70 1.152,00 978,30
15/05/2030 978,30 - 978,30 86,85 1.065,15 -

Total Geral - 2.767,87 9.783,01| 11.79440| 14.562,27
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Na Tabela 19, apresenta-se o Fluxo de caixa 3 com a referida simulagédo. Para
facilitar a visualizacdo da capacidade de pagamento do projeto em questéo, as receitas
e 0s gastos totais foram corrigidos por um indice de inflacdo estimado de 5,12%a.a.

Tabela 19 — Fluxo de caixa inflacionado com simulag

ao de financiamento bancario (R$)

2 o ® 4 g2
s | 2| 25 | 8T | =25 | 22 | BB | E:%|%se
8 sg | 82 | SE $3 28 | Z8 | ESE| 858
g S L2 =2 @ = o = e g > | =°
i °© | &8=8s
15/05/2005 |  2.306,85 - 2.306,85 | (2.306,85)
15/01/2006 | 286,98 286,98  (286,98)
15/01/2007 | 174,04 17404 | (174,04) -
15/01/2008 - 182,95|  (182,95) (182,95)
15/01/2009 14042 | (140,42) (140,42)
15/01/2010 - - -
15/01/2011 182,16 |  (182,16) (182,16)
15/01/2012 - - -
15/01/2013 24602  (246,02) (246,02)
15/01/2014 - - - - - -
15/01/2015 411,90 947 402,43 304,81 97,62 97,62
() () (9] () () (9] () () ()
15/01/2020 2.670,64 6142| 260921 112,09] 249713 - 249713
15/01/2021 - - - - - 1.846,81] (1.846,81)
15/01/2022 1.759,96 | (1.759,96)
15/01/2023 - 167310 (1.673,10)
15/01/2024 - - - - -| 1587,99] (1.587,99)
15/01/2025 6.771,94 155,75|  6.616,19 21717|  6.399,02| 149940 4.899,62
15/01/2026 229,56 5,28 224,28 22428 1.41255| (1.188,27)
15/01/2027 241,31 5,55 235,76 23576 | 1.32570| (1.089,94)
15/01/2028 169,11 3,89 165,22 16522 | 1.239,60| (1.074,38)
15/01/2029 355,54 8,18 347,36 34736 1.152,00]  (804,64)
15/01/2030 2384076  54834| 23.292.42 42162| 22.87080| 1.06515| 21.805,65
15/01/2031 275,35 6,33 269,02 269,02 - 269,02
15/01/2032 231,56 5,33 226,24 226,24 226,24
15/01/2033 365,13 8,40 356,73 356,73 356,73
15/01/2034 447,79 10,30 437,49 437 49 437 49
15/01/2035 4207946|  967,83|  41.111,63 822,96 | 40.288,67 40.288 67
15/01/2036 257,98 5,93 252,04 - 252,04 252,04
15/01/2037 361,58 8,32 353,26 353,26 353,26
15/01/2038 427 61 9,83 17,77 17,77 17,77
15/01/2039 449 50 10,34 439,16 439,16 439,16
15/01/2040 420,01 9,66 410,35 410,35 410,35
15/01/2041 551,89 12,69 539,20 - 539,20 539,20
15/01/2042 638,17 14,68 623,49 - 623,49 623,49
15/01/2043 670,84 15,43 655,41 - 655,41 655,41
15/01/2044 641,08 14,74 626,34 - 626,34 626,34
15/01/2045 257.93302| 5.93246| 252.00056|  3.131,86| 248.868,70 248.868,70

)
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2.7.4.1 Calculo da taxa de retorno e respectiva analise financeira

A taxa interna de retorno (TIR) fundamenta-se no pressuposto de que, num
projeto, tanto os financiamentos obtidos como os lucros reinvestidos sdo remunerados
a mesma taxa, isto €, a propria TIR, o que nem sempre corresponde a realidade. Além
disso, quando aplicada em fluxo de caixa com mais de uma inversao de sinais, ocorrem
0s problemas das raizes mdultiplas ou inexistentes. Para contornar esses problemas,
adota-se a versao modifica da TIR.

Assim, para o célculo da taxa de retorno do Fluxo de caixa 3, utiliza-se a ver-
sdo modificada da TIR, conhecida como MTIR, a qual sera aplicada sobre o fluxo de
capital proprio. Com base na taxa nominal de aplicacdo do mercado financeiro de 10%
a.a. e na taxa aparente de financiamento de 8,75% a.a. obtém-se MTIR nominal de
14,02% a.a. ou real de 8,47% a.a™® (taxa nominal deduzida de 5,12% a.a de inflacdo
estimada). Esta seria a rentabilidade do dinheiro investido pelo produtor neste caso, ja
gue quando um financiamento € introduzido, o caixa liquido do projeto transforma-se no
fluxo de caixa do capital préprio.

Portanto, a rentabilidade da araucaria em sitios de baixa produtividade continua
sendo pouco atrativa, mesmo quando sao utilizados recursos de financiamento com ju-
ro fixo de 8,75% a.a. e prazos estendidos.

Ressalta-se, contudo, que em sitios onde a araucaria se desenvolva a taxa de
incremento médio anual superior a 20m3/ha/ano, os retornos poderédo ser bem mais in-
teressantes.

2.7.4.2 Analise da capacidade de pagamento

Confrontando-se os resultados operacionais dos anos 2015 e 2020, constantes
na Tabela 19, com os valores dos juros e das amortiza¢fes, vincendo a partir de 2021,
verifica-se que os referidos resultados tornam-se insuficientes ja a partir da segunda
prestacao do financiamento.

Observa-se, ainda, que devido ao efeito dos juros compostos ao longo do peri-
odo de caréncia, as prestacdes se tornam muito elevadas, comprometendo sobrema-
neira a capacidade de pagamento do financiamento bancério.

!9 Ressalta-se que a MTIR (8,47% a.a.) ficou um pouco menor do que a TIR do Fluxo de caixa 2 (9,41%
a.a.), pois € inerente a este método considerar como taxa de reaplicagcao das parcelas a propria TIR, en-
guanto no célculo da MTIR, por precaucao, adotou-se uma taxa de reinvestimento menor em termos re-
ais (10% a.a. nominal deduzida da inflacdo estimada de 5,12% a.a.) considerada mais adequada para a
analise em questéo. Portanto, a MTIR € a verdadeira taxa de retorno neste caso.
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3 PESQUISAS SOBRE A ARAUCARIA
3.1 MELHORAMENTO GENETICO

A Araucaria Angustifolia é a espécie nativa mais estudada quanto a melhora-
mento e conservagdo de recursos genéticos, por meio da formacdo de bancos de ger-
moplasma in situ e ex situ ( KAGEYAMA & JACOB; HIGA et al. apud EMBRAPA,
2002). Mas, pelo menos por enquanto, ndo se teve acesso as conclusfes definitivas
sobre o melhoramento genético dessa espécie.

Segundo Shimizu & Oliveira apud Embrapa (2002), a principal dificuldade na
promocdo do melhoramento genético da araucéaria surge quando se considera a sua
reproducéo controlada.

Em 1986, o Agronomo Flavio Zanette e a Bi6loga Cecilia Iritani, do Setor de
Ciéncias Agrarias da Universidade Federal do Parana (UFPR), desenvolveram a técni-
ca de clonagem in vitro a partir de brotos retirados de arvores ainda jovens, obtendo
ap6s dois anos, cerca de 200 mudas clonadas (FILHO, 2005)?°. Uma dessas mudas,
segundo Zanetti, foi plantada em Criciima (SC) e, apds 12 anos ocorreu a primeira flo-
ra**, descobrindo que se tratava de uma arvore fémea.

Entusiasmado com o resultado, o pesquisador fez uma polinizacéo artificial ob-
tendo os primeiros pinhdes dessa araucaria clonada em maio de 2003,. A fecundacao
artificial entre duas arvores clonadas esta prevista para setembro de 2005.

Conforme Filho (2005), a técnica de clonagem ja foi melhorada por Flavio Ze-
netti e a Bidloga Justina Anselmini, aplicando em laboratorio, o processo conhecido
como microenxertia, por meio do qual esperam acelerar em oito anos o desenvolvimen-
to da araucéria, porém limitando seu tamanho na fase adulta, a 10 metros, no maximo.
Ainda de acordo com a referida fonte, com essa técnica, é possivel identificar o sexo
das arvores ja na clonagem.

Atualmente, de acordo com Guerra et al. (2002), a Universidade Federal de
Santa Catarina desenvolve pesquisa na area da coleta, caracterizacdo e conservacao
de germoplasma vegetal da araucaria, visando o desenvolvimento de tecnologias que
permitam o uso destes recursos genéticos em programas de melhoramento genético
florestal. Enquanto o Nucleo de Pesquisa em Florestas Tropicais desenvolve atividades
de coleta e de caracterizacdo genética em populacbes remanescentes de araucaria, 0
Laboratorio de Fisiologia do Desenvolvimento e Genética Vegetal desenvolve trabalhos
de micropropagacao e conservacgao in vitro do germoplasma vegetal desta espécie.

Ainda de acordo com Guerra (2002), os avangos obtidos nos ultimos anos com
relacdo a micropropagacdo com a tecnologia de sementes sintéticas permitem o esta-
belecimento de sistemas avancados de propagacao de plantas por combinar a possibi-
lidade de capturar e fixar ganhos genéticos em populacfes clonais com a eficiéncia e
menor custo do sistema semente.

® FILHO, Mario César. Araucaria, a planta do futuro. Revista Ciéncia Hoje . Rio de Janeiro, n 218, ago.
2005.
L Em arvores de araucéria convencionais a primeira flora ocorre entre 15 e 18 anos de idade.
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3.2 POLINIZACAO ARTIFICIAL

Em 2001, o Agronomo Flavio Zanetti estudou a biologia da reproducéo da a-
raucaria e elaborou um plano de polinizacdo que realiza o cruzamento dirigido, garan-
tindo, segundo o pesquisador, uma melhor qualidade genética dos frutos e sementes.

No ano seguinte, o pesquisador escolheu trés arvores fémeas com mais de 30
anos, localizadas no Campus de Ciéncias Agréarias da UFPR, para testar a metodologi-
a. Na época adequada, o pesquisador coletou polen de arvores machos maiores e que
produzem mais frutos e realizou a polinizacéo artificial, obtendo em maio e junho de
2005, cerca de 40 pinhas nas trés arvores pesquisadas, encontrando até 106 pinhdes
por pinha.

3.3 AVALIACAO DE GENOTIPOS DE ARAUCARIA PARA PRODUC AO DE PINHAO

O Engenheiro Agronomo Charles Seidel da Estacdo Experimental da Epagri de
Cacador (SC), esté realizando pesquisa com o objetivo de identificar, avaliar e selecio-
nar plantas de Araucaria Angustifolia com bom potencial para a producéo de pinhdes
visando o uso multiplo: alimentacdo humana e producdo de madeira. A meta € identifi-
car e selecionar genotipos de araucarias com bom potencial de producédo de pinhdes
até dezembro de 2008.

O experimento estd em andamento. De acordo com o pesquisador, ja foram
encontrados pelo menos quatro exemplares® da espécie que se destacam como gran-
des produtores de pinhdes, das quais foram coletadas sementes. Ainda de acordo com
0 pesquisador, de cada procedéncia foram plantadas nove mudas de maior destaque
em area de aproximadamente um hectare com pastagem desativada.

%2 1) Principais exemplares: uma planta isolada, localizada numa propriedade rural catarinense, que pro-
duziu em 2005, 150 pinhas aos 18 anos; 2) uma planta localizada no municipio de Matos Costa (SC),
gue em 2005 produziu 100 pinhas, mas com histérico de producdo acima de 180 pinhas, que também foi
reproduzida; 3) planta localizada em Rio das Antas (SC), que aos nove anos produziu pinhdes de bom
tamanho; 4) planta da variedade caiova, localizada em Cacador (SC), que produziu em 2005, pinhas de
excelente tamanho.
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4. PRNCIPAIS LEGISLACOES ASSOCIADAS A ARAUCARIA
4.1 CODIGO FLORESTAL - LEI 4771 — DE 15 DE SETEMBRO DE 1965

Ja alterada pela Lei n® 7803 de 18 de julho de 1989

Art. 7° - Qualquer arvore podera ser declarada imune de corte, mediante ato do Poder
Publico, por motivo de sua localizacao, raridade, beleza ou condi¢do de porta — semen-
tes.

Art. 12° - Nas florestas plantadas, ndo consideradas de preservacdo permanente, € li-
vre a extracao de lenha e demais produtos florestais ou a fabricagdo de carvao. Nas
demais florestas, dependera de normas estabelecidas em ato do Poder Federal ou Es-
tadual, em obediéncia a prescri¢des ditadas pela técnica e as peculiaridades locais.

Art. 16° - As florestas de dominio privado, ndo sujeitas ao regime de utilizac&do limitada
e ressalvadas as de preservagao permanente, previstas nos artigos 2° e 3° desta Lei,
séo suscetiveis de exploracdo, obedecida as seguintes restri¢cdes:

) na regido Sul, as areas atualmente revestidas de formacdes florestais, em que ocor-
re o pinheiro brasileiro Araucaria Angustifolia (bert.), ndo poderéo ser desflorestadas de
forma a provocar a eliminagdo permanente das florestas, tolerando-se, somente, a ex-
ploracéo racional destas, observadas as prescri¢cdes ditadas pela técnica, com a garan-
tia de permanéncia dos maci¢cos em boas condi¢cdes de desenvolvimento e producéo.

4.2 PORTARIA NORMATIVA DC N° 20

O Presidente do Instituto Brasileiro de Desenvolvimento Florestal, (...), tendo
em vista as disposicdes da Lei n° 4.771, de 15 de setembro de 1965 e do Decreto Lei
n° 289, de 28 de fevereiro de 1967;

Considerando a necessidade de se proteger as sementes do pinheiro brasileiro (Arau-
caria Angustifolia), indispensével para a produ¢do de muda e consequente preservacao
da espécie, em face da crescente escassez de pinhdes; Resolve:

Art. 2° - Fica igualmente proibida a colheita de pinh&o, por derrubada de pinhas imatu-
ras, antes do dia 15 de abril, data em que tem inicio o desprendimento das sementes.

4.3 PORTARIA N° 37-N, DE 03 DE ABRIL DE 1992

O Presidente do INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS
RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS — IBAMA, (...), resolve:

Art. 1°- Reconhecer como Lista Oficial de Espécies da Flora Brasileira Ameacadas de
extingdo, a seguinte relagéo:

» Araucaria angustifolia (Bertol) O. Kunteze. Araucariacea. Nome popular: “pinheiro do
Parand” (Sao Paulo, Parana, Santa Catarina, Rio Grande do Sul, Minas Gerais). Ca-
tegoria : Vulneravel (V);

Art. 2° - A presenca de determinada espécie na lista oficial de espécies da Flora Brasi-
leira Ameacadas de Extin¢do, implica que todas as suas subespécies — se existirem —
estdo ameacadas.
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4.4 RESOLUCAO Ne 278, DE 24 DE MAIO DE 2001

O CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE-CONAMA, (...)

Art. 1° Determinar ao Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovéaveis-IBAMA, a suspensdo das autorizagbes concedidas por ato proprio ou por
delegacéo aos demais 6rgdos do Sistema Nacional de Meio Ambiente - SISNAMA, pa-
ra corte e exploracdo de espécies ameacadas de extingdo, constantes da lista oficial
daquele 6rgéao, em populacdes naturais no bioma Mata Atlantica, até que sejam esta-
belecidos critérios técnicos, cientificamente embasados, que garantam a sustentabili-
dade da exploracao e a conservagao geneética das populacdes exploraveis.

Art. 2° A exploracdo eventual, sem propdsito comercial direto ou indireto, de espécies
da flora nativa ameacadas de extingdo, para consumo nas propriedades rurais ou pos-
ses de povos indigenas e populagdes tradicionais podera ser autorizada quando néo
houver possibilidade de uso de outras espécies e desde que respeitadas as seguintes
diretrizes:

| - retirada n&o superior a quinze metros cubicos por propriedade ou posse, no periodo
de cinco anos;

Il - prioridade para o aproveitamento de exemplares de arvores mortas ou tombadas
por causas naturais; e

Il - retirada ndo superior a vinte por cento do estoque dos exemplares adultos;
Art. 3° O IBAMA promover4, a cada dois anos, a reviséo e atualiza¢do das listas oficiais
de espécies da fauna e da flora ameacadas de extingéo.

4.5 RESOLUCAO CONAMA Ne 300, DE 20 DE MARCO DE 2002

Complementa os casos passiveis de autorizagdo de corte previstos no art. 2°
da Resolucéo n° 278, de 24 de maio de 2001.

Art. 1° O art. 2° da Resolugdo CONAMA n° 278, de 24 de maio de 2001, passa a ter a
vigorar com a seguinte redacao:

"Art. 2° A exploracdo eventual, sem propdsito comercial direto, de espécies da flora na-
tiva ameacadas de extingdo, para consumo nas propriedades ou posses rurais ou pos-
ses de povos indigenas e populac¢des tradicionais, poderé ser autorizada, desde que
respeitadas as seguintes diretrizes:

Art. 2° Podera ser autorizado o corte de exemplares de espécies da flora nativa amea-
cadas de extincao, além do disposto no artigo anterior, nos seguintes casos:

| - quando o risco a vida ou ao patrimdnio for comprovado por meio de laudo técnico,
emitido pelo 6rgdo ambiental ou florestal competente;

Il - de exemplares localizados em areas urbanas consolidadas e devidamente licencia-
dos com comprovada inexisténcia de alternativas;

lIl - necessarios para a realizacao de pesquisas cientificas.
IV - nos casos de utilidade publica.
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4.6 RESOLUCAO CONAMA Ne 309, DE 20 DE MARCO DE 2002

Regulamentacdo da Resolucédo n° 278, de 24 de maio de 2001.

Art. 1° Instituir Planos de Conservacéo e de Uso a serem realizados no ambito dos Es-
tados da Federacdo compreendidos no Bioma da Mata Atlantica, com base em estudos
técnicos e cientificos que contemplem, no minimo, 0s seguintes aspectos:

§ unico. Os Planos de Conservagao e Uso, previstos no caput deste artigo, devem ser
elaborados pelos 6rgdos ambientais ou florestais competentes e aprovados pelos Con-
selhos Estaduais de Meio Ambiente, se houver, informados ao CONAMA.

4.7 RESOLUCAO N° 317, DE 4 DE DEZEMBRO DE 2002

Regulamentacdo da Resolugéo n° 278, de 24 de maio de 2001, que dispde so-
bre o corte e exploracao de espécies ameacadas de extingdo da flora da Mata Atlanti-
ca.

Art. 1°. Os critérios necessarios para conservacdo geneética e sustentabilidade da ex-
ploracdo de espécies da flora ameacadas de extingdo na Mata Atlantica deverdo ser
consubstanciados em Planos Estaduais de Conservacéo e Uso que tenham por emba-
samento estudos técnicos e cientificos.

4.8 ACAO CIVIL PUBLICA N° 2000.72.00.009825-0

A Justica Federal de Santa Catarina, em decisao liminar proferida em 15 de ja-
neiro de 2001, determinou ao Ibama que suspenda a concessao de novas autorizacdes
para a exploracdo de espécies ameacadas de extingdo no dominio da Mata Atlantica. A
deciséo, de carater inédito, atende a uma Acao Civil Publica movida pelo Instituto So-
cioambiental (ISA) em dezembro de 2000.

Ha também outras legislacdes como a Instrucdo Normativa n8 de 24 de agos-
to de 2004, que traz novas regras para plantio e colheita de espécies florestais nativas
e exoticas e a Resolugdo CONAMA n°237 de 19 de dez embro de 1997.

Essas sdo as principais legislacdes que de alguma maneira também contribu-
em para o desestimulo ao cultivo da araucaria, apesar de no Art. 12° do Cdédigo Flores-
tal constar que nas florestas plantadas, ndo consideradas de preservagao permanente,
€ livre a extracao de lenha e demais produtos florestais ou a fabricacao de carvao.

Em conjunto, essas legislacdes proporcionam inseguranga ao produtor rural
gue deseja investir em plantio de araucaria.

A legislacdo em vigor, ndo explicita claramente que plantios econémicos de a-
raucaria realizados em conformidade com a lei possam ser explorados comercialmente
sem maiores restricdes®. Por se tratar de uma espécie nativa oficialmente reconhecida
como ameacada de extincao, as legislacdes pertinentes explicitam as restricdes e pu-

% Alguns produtores que fizeram plantios econdmicos de araucaria motivados pelo programa de incenti-
vo fiscal do governo federal, na década de 1960, relatam que enfrentam dificuldades para obterem auto-
rizacdes de corte de suas florestas junto aos 6érgdos ambientais competentes.
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nicdes visando, exclusivamente, a sua preservacao, porém ndo mencionam nenhuma
intencao de favorecer juridicamente as iniciativas de plantios com fins comerciais.

Nessas circunstancias, qualquer beneficio fiscal ou financeiro concedido pelo
poder publico com o objetivo de incentivar o plantio econémico da araucéaria em larga
escala, sera insuficiente se a legislacéo pertinente nao for revisada.

Portanto, a legislacédo deve ser aperfeicoada para estimular quem deseja inves-
tir em plantios econémicos de arvores nativas, proporcionando-lhe absoluta seguranca
guanto ao direito de agir livremente, porém, com responsabilidade, sobre suas culturas
comerciais de arvores nativas. Alias, o plantio em larga escala dessa espécie é a alter-
nativa mais eficaz para diminuir a pressédo sobre as arvores remanescentes.
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5 SUGESTOES DE ALTERNATIVAS DE INCENTIVO AO CULTIVO DA
ARAUCARIA

5.1 CONSIDERACOES GERAIS

O fato de o cultivo de araucaria apresentar baixa produtividade e longo ciclo de
maturacdo ndo significa que o seu plantio deva ser evitado. Para se ter uma idéia, no
hemisfério norte, os incrementos médios anuais em volume real de madeira giram em
torno de 9m3/ha/ano. Além disso, de acordo com a Sociedade Brasileira de Silvicultu-
ra**, mais de 80% das florestas plantadas do mundo de clima temperado s&o planta-
¢cOes de coniferas, como Pinus radiata (montemey pine) e Picea sitchensis (spruce) que
sao cortadas com 20 — 60 anos de idade, dependendo da taxa de incremento anual.

No Brasil, especialmente na regidao Sul, tem-se excelentes condi¢cdes para o
cultivo de florestas. Além das vantagens edafoclimaticas e da disponibilidade de terras,
o Brasil se destaca atualmente como um dos paises que oferecem o melhor clima de
investimento em negdcios florestais®> na América Latina.

Ha uma crescente demanda por madeira no Brasil e no mundo. S6 no Brasil,
estima-se que o consumo anual de madeira, para todos os fins, oscile entre 250 e 300
milhdes de m3, dos quais aproximadamente um terco € proveniente de florestas planta-
das que ocupam menos de 1% da area total do territério nacional.

A escassez de madeira, principalmente de toras para desdobramento mecani-
co, vem se refletindo em expressivos aumentos de precos da madeira de florestas
plantadas no mercado interno nos ultimos 5 anos, com tendéncia de que esse quadro
se mantenha por longo periodo, o que significa mais um alento para o setor.

E possivel que a madeira proveniente de florestas plantadas de araucéria te-
nha remuneragdo compensatoéria no longo prazo se os plantios atingirem escala sufici-
ente para garantir o abastecimento, principalmente, de segmentos industriais que utili-
zam toras de elevado calibre, j& que se trata de uma madeira diferenciada em relacao
as das espécies exoticas, inclusive no que se refere ao aspecto ambiental.

Em resumo, existe um ambiente de negécio bastante favoravel, inclusive para
o cultivo de espécies alternativas, como por exemplo, a Araucaria Angustifolia, a braca-
tinga, entre outras. Entretanto, entende-se que se houver interesse em promover o cul-
tivo da araucéria, no curto ou médio prazo, alguns incentivos precisam ser concedidos,
principalmente ao pequeno produtor rural, para compensar as desvantagens relaciona-
das a baixa produtividade, ao longo ciclo de maturacédo da espécie e também ao risco
de investir em uma cultura em fase inicial de pesquisa. Para isso, deve haver, por parte
do poder publico, empenho incondicional e disposi¢do de investir um significativo mon-
tante de recursos financeiros, para promover 0s seguintes incentivos:

! Fonte: Trees — An ilustrated identifier and encyclopedia apud Rede SBS dia a dia de 29/08/2005, dis-
Esonivel em: www.sbs.org.br.

A primeira edi¢cdo do Indice de Atracdo do Investimento Florestal (IAIF), desenvolvido pelo Banco Inte-
ramericano de Desenvolvimento (BID), usando dados de 2002, destaca o Brasil como o pais que oferece
o melhor clima de investimento em negdcios florestais na América Latina, seguido do Chile, Argentina,
Uruguai e Costa Rica. Os critérios adotados na pesquisa foram: a vocagéo florestal, a estrutura econd-
mica e social, o tamanho do mercado interno, entre outros.
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1) garantir assisténcia técnica qualificada por meio de instituicbes de pesquisas
governamentais ou de convénio com empresas prestadoras de servicos espe-
cializadas em extenséo florestal,

2) fornecer mudas de qualidade;

3) proporcionar o0 acesso a linha de financiamento com taxa de juros e prazos
compativeis com o desenvolvimento da araucaria; e

4) investir em pesquisa de melhoramento do potencial da producdo da espécie,
visando torna-la auto-sustentavel no longo prazo.

Ressalta-se que o ideal seria primeiramente explorar todas as possibilidades
de melhoramento do potencial produtivo da espécie. Porém, considerando-se que as
pesquisas de melhoramento genético da araucaria recém comecaram, entende-se que
ainda faltam muitos anos para que seus resultados comecem a surtir efeitos capazes
de tornar o cultivo dessa espécie mais atrativo, e principalmente auto-sustentavel®. A-
lém disso, ha pesquisas comprovando a ocorréncia de degeneracao genética da espé-
cie, devido ao isolamento entre 0s pequenos povoamentos remanescentes.

Assim, por se tratar de uma espécie de reconhecida importancia soécio-
econdmica e ambiental, sugerem-se algumas alternativas de incentivo ao cultivo da a-
raucaria, que visam reduzir os custos de implantacdo, amenizar o problema do longo
ciclo de maturacdo da espécie e facilitar o acesso a pesquisa, a assisténcia técnica e
ao financiamento bancario, principalmente para aos pequenos produtores rurais. Po-
rém, ressalta-se que as referidas sugestbes, consideradas de dificil implementacéo,
séo apenas idéias que precisam ser avaliadas e, se ndo descartadas, melhoradas com
a maior participacdo possivel das instituicées publicas e privadas, que de alguma forma
se relacione com o tema em questao.

Ressalta-se também, que antes de promover qualquer incentivo ao cultivo da
araucaria com fins econémicos, deve-se avaliar cuidadosamente com 0 apoio de pes-
guisadores especializados no assunto, se no atual estagio de pesquisa em que se en-
contra a espécie, ja se dispde de informacdes técnicas e agrondmicas minimas neces-
sarias para iniciar seu cultivo para tal finalidade.

5.2 ALTERNATIVAS DE INCENTIVO AO CULTIVO DA ARAUCAR IA

Verificou-se anteriormente, que a rentabilidade financeira da araucaria é pouco
atrativa, devida basicamente ao baixo incremento médio anual, ao longo ciclo de matu-
racdo e aos elevados custos de implantacdo. Também foi demonstrado que a simples
expansédo de prazos de caréncia e de amortizacao a juros de 8,75% ao ano nao € sufi-
ciente para resolver o problema do financiamento. Consequentemente, as linhas de
crédito tradicionais como o Propflora, Pronaf Florestal e Fundos Constitucionais, estao

% para se ter uma idéia do quanto isso poderia demorar, sintetiza-se a seguir as principais etapas do
melhoramento do potencial produtivo do Eucalyptus sp e do Pinus sp no Brasil. A silvicultura intensiva
moderna no Brasil comecou em 1904 com o plantio de eucalipto. O primeiro programa de melhoramento
genético desta espécie foi elaborado em 1941, porém, até a década de 1960, as sementes de melhor
qualidade genética florestal de eucalipto eram provenientes de talhdes experimentais sem isolamento
contra polens indesejaveis. SO no final da década de 1960, surgiram os primeiros pomares clonais de
sementes de eucalipto e pinus, para atender as necessidades do Programa de Incentivo Fiscal ao Reflo-
restamento, promovido pelo governo federal no periodo 1966 — 1986. Entretanto, as producdes de se-
mentes melhoradas de eucalipto e pinus foram priorizadas nas décadas de 1970 e 1980.
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longe de representarem, de fato, o0 mecanismo de financiamento adequado para a a-
raucaria.

Diante disso, as alternativas de incentivo ao plantio dessa espécie se resumem
a uma combinacédo de mecanismos que se complementam e, que poderiam ser promo-
vidos pelos Governos dos Estados da regidao Sul, em parceria com o Governo Federal
e com as empresas de base florestal dos Estados abrangidos pelo projeto, por enquan-
to denominado de “Projeto Pro-Nativas”. Algumas sugestdes nesse sentido serdo apre-
sentadas a seguir.

5.2.1 Plantio de araucaria associado a outras espéc ies mais precoces

Uma alternativa potencial para amenizar os problemas relacionados ao longo
prazo de maturagdo e aos baixos retornos financeiros obtidos nos primeiros desbastes
de plantios de araucéria seria associar 0 seu cultivo a outras espécies, seja alternando
pequenos talhdes ou intercalando linhas de plantios com espécies mais precoces, co-
mo por exemplo, a bracatinga. Neste caso, seria hecessario incentivar experimentos no
sentido de verificar as potenciais vantagens do consorcio dessas espécies.

A bracatinga, segundo a Embrapa (2002), € uma espécie arborea nativa exclu-
sivamente do Brasil, comum em submatas de pinhais na regido Sul, que ocorre em a-
reas de devastacdo dos pinhais, principalmente no Paranda e em Santa Catarina. E
considerada uma das espécies de crescimento inicial mais rapido no Sul do Brasil. Ain-
da segundo a Embrapa (2002), alguns povoamentos implantados por mudas alcanca-
ram produtividade de até 36ms3/ha/ano (com casca). De acordo com a mesma fonte, as
arvores maiores atingem dimensdes proximas de 25m de altura e 40cm de diametro na
altura do peito (DAP), sendo que a duracdo maxima de vida de uma planta de bracatin-
ga € estimada em 30 anos.

A madeira dessa espécie pode ser utilizada como lenha ou escora para a cons-
trucdo civil, para a producdo de carvao, de embalagens leves, de compensado e, mais
recentemente, descobriu-se o potencial da bracatinga para a producédo de moveis.

Pesquisadores da Universidade Federal do Parana (UFPR) e da Embrapa es-
tudam melhorias genéticas e de plantio da bracatinga para a utilizagdo no setor move-
leiro®’. De acordo com a Embrapa (2002), recentemente méveis de madeira de braca-
tinga foram exportados para a Italia, com grande aceitacdo comercial.

A idade de corte da espécie é definida de acordo com o objetivo final do planti-
0. Para lenha, normalmente entre 6 e 8 anos e para madeira entre 10 e 15 anos, ou
guando a tora atinge mais de 18cm de diametro.

Além da relevancia econdmica, a bracatinga também é uma excelente espécie
para a recuperacao de areas degradadas, pelo fato dessa espécie retirar nitrogénio do
ar e incorpora-lo ao solo.

Assim, por também se tratar de uma espécie de reconhecida importancia sécio-
econdmica e ambiental e de curto ciclo de maturacéo, seria producente avaliar a possi-
bilidade de associar 0 seu cultivo ao da araucaria. Alias, ter-se-ia que avaliar a possibi-
lidade de incluir outras espécies nativas de curto ciclo nesse rol.

" A redescoberta da bracating. Disponivel em: www.ambientebrasil.com.br/agenda. Acesso em: 28 out.
2005

- J
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5.2.2 Programa regional de incentivo fiscal

Os governos dos Estados da Regido Sul do Brasil poderiam propor ao governo
federal a concessao de um incentivo fiscal a empreendimentos florestais realizados nas
seguintes condicodes:

1) florestamentos e reflorestamentos com arvores nativas da regiao sul do Brasil, obe-
decendo a proporcdo minima de “X” plantas de araucéria por hectare, das quais
“X%”" poderiam ser destinadas a exploracdo econémica e “1-x%" a reposicao e con-
servacao da espécie; e “Y” plantas de outra espécie nativa, que nao encontrando-se
na lista de ameacgada de extingéo, poderia ser totalmente explorada com fins eco-
ndémicos ou utilizada para a recuperacdo de area degradada ou, ainda, para a com-
posicéo de matas ciliares;

2) que os projetos elaborados em conformidade com o item 1, sejam previamente a-
provados por instituicdo competente, a qual também se encarregaria de outras pro-
vidéncias.

O incentivo fiscal consistiria em o governo federal permitir que pessoas fisicas
e juridicas residentes ou domiciliadas nas regides abrangidas pelo projeto deduzissem
do imposto de renda a pagar as despesas, até determinado valor, com a implantacao
de florestas realizadas nas condi¢cfes estabelecidas no item 1.

A contrapartida dos governos estaduais seria apoio aos pequenos produtores
de baixa renda, incluindo fornecimento de assisténcia técnica, e incentivo a pesquisa
de melhoramento do potencial produtivo das espécies selecionadas.

Para os pequenos produtores rurais de baixa renda ou isentos de imposto de
renda, que desejassem e se enquadrassem no plano de incentivo, poderiam ser adota-
das as seguintes alternativas:

a) as grandes empresas de base florestal que nao tivessem interesse em plantar as
espécies nas condi¢cdes acima previstas em suas propriedades poderiam estabele-
cer parcerias com aqueles produtores, 0s quais receberiam o incentivo via empresa
ancora e, esta se creditaria do imposto nas condi¢cdes descritas anteriormente; ou

b) os governos estaduais poderiam proporcionar incentivos a aqueles produtores por
meio de um fundo de recursos financeiros, conforme descreve-se brevemente no
topico seguinte.

5.2.3 Fundos de recursos financeiros estaduais

Nesse caso, um percentual (a definir) do ICMS das empresas de base florestal
dos Estados da regido Sul do Brasil, seria retido pelas respectivas Secretarias de Esta-
do da Fazenda e repassado a um fundo, possivelmente denominado de Pré-Nativas, o
gual daria o suporte financeiro para:

1) o fornecimento de mudas, ja que no caso da araucaria, o custo da muda é mui-
to elevado, comprometendo sobremaneira a rentabilidade do projeto; e

2) assisténcia técnica e apoio a pesquisa de melhoramento da producédo das es-
pécies nativas selecionadas.

Caso se considere que tais recursos devam ser ressarcidos pelo produtor rural,
poder-se-ia estabelecer que o0 pagamento seria na forma de madeira em tora.
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5.2.4 Linha de financiamento especial

5.2.4.1 Financiamento de saldo de projeto de reflorestamento sé com araucaria

Supondo-se que o fundo de recursos financeiros cobrisse as despesas com
mudas e com assisténcia técnica de um projeto de reflorestamento exclusivamente
com araucéria e, que o produtor precisasse financiar os demais gastos de implantacéo
e de manutencéo do primeiro ao segundo ano, seria necessaria uma linha de financia-
mento especial nos seguintes termos:

1) prazo de caréncia de 180 meses (15 anos);
2) prazo de amortizacédo de 120 meses (10 anos); e
3) taxa de juros nominal fixa de, no maximo, 6,75% a.a.?®

Deduzindo-se do valor total da implantagdo de um hectare de araucaria (R$
2.306,85), R$ 109,85 relativos ao gasto com assisténcia técnica®® e R$ 1.200 referen-
tes as mudas, obtém-se um saldo financiavel de cerca de R$ 1.000. Excluindo-se tam-
bém dos valores da primeira e da segunda manutencdo os gastos com assisténcia téc-
nica, obtém-se R$ 260 e R$ 150, respectivamente.

Adotando-se esses valores, 0s prazos e taxa acima definidos e, supondo-se
principal e juros pagos anualmente a partir do fim da caréncia, previsdo para contrata-
cdo em 01/05/2005 e pagamentos dias 15, calculam-se os valores relativos ao plano
especial de financiamento bancario constantes na Tabela 20.

Ja que se utiliza uma taxa de juros nominal no financiamento, os valores relati-
vos as liberagBes da primeira e da segunda manutencédo estéo inflacionados, conforme
demonstra a Tabela 21.

Tabela 20 — Sintese do plano especial de financiame nto bancario com inflagédo (R$)

Data Saldo inicial | Liberagdes |Amortizagdes | Juros Pgtos Saldo final
15/05/2005 - 1.000,00 - 1.000,00
15/01/2006 1.000,00 273,31 - 45,45 - 1.318,76
15/01/2007 1.318,76 165,75 - 90,28 - 1.574,79

() () () () () () ()
15/05/2020 1.574,79 - -] 2.234,56 - 3.809,35
15/05/2021 3.809,35 - 380,93 260,79 641,72 3.428,41
15/05/2022 3.428,41 - 380,93 234,71 615,64 3.047,48
15/05/2023 3.047,48 - 380,93 208,63 589,57 2.666,54
15/05/2024 2.666,54 - 380,93 183,07 564,00 2.285,61
15/05/2025 2.285,61 - 380,93 156,47 537,41 1.904,67
15/05/2026 1.904,67 - 380,93 130,39 511,33 1.523,74
15/05/2027 1.523,74 - 380,93 104,32 485,25 1.142,80
15/05/2028 1.142,80 - 380,93 78,46 459,39 761,87
15/05/2029 761,87 - 380,93 52,16 433,09 380,93
15/05/2030 380,93 - 380,93 26,08 407,01 -

Total Geral - 1.439,06 3.809,35| 3.805,36 5.244,42

8 Deduzindo-se dessa taxa nominal de juros a inflacdo estimada de 5,12% ao ano, obtém-se taxa real
de juros de 1,55% a.a.

9 Neste caso supde-se que 0s gastos com assisténcia técnica sdo cobertos pelo fundo Pré-Nativas.
- J
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a) Fluxo de caixa 4: considerando-se financiamento bancério especial

Para facilitar a visualizacdo da capacidade de pagamento do projeto em ques-
tdo, as receitas e 0s gastos totais do Fluxo de caixa 2 foram corrigidos por um indice de

inflacdo estimado de 5,12% ao ano.

Tabela 21 — Fluxo de caixa inflacionado com simulag
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ao de financiamento bancario especial (R$)

)

% =] o] °o'® ] S g S % '§ S o
= L] s 8 © 9D ¢ = On x .2

s [ S @ = o= Sg S>> s | *sa

i s | £35
15/05/2005 1.000,00 1.000,00 | (1.000,00) -
15/01/2006 273,31 273,31 (273,31) -
15/01/2007 165,75 165,75 |  (165,75) -
15/01/2008 182,95 |  (182,95) (182,95)
15/01/2009 14042 | (140,42) (140,42)
15/01/2010 - -
15/01/2011 182,16 (182,16) (182,16)
15/01/2012 - -
15/01/2013 246.02|  (246,02) (246.02)
15/01/2014 - - - - -
15/01/2015 411,90 9,47 402,43 304,81 97,62 97,62
1500112016 | (.) () () () () () ) ()
15/01/2020 2.670,64 6142 | 2.609,21 112,09 249713 - 249713
15/01/2021 - - - - 641,72 (641,72)
15/01/2022 615,64 (615,64)
15/01/2023 589,57 (589,57)
15/01/2024 - - - - - 564,00 (564,00)
15/01/2025 6.771,94 155,75| 6.616,19 217,17 6.399,02 537,41 5.861,61
15/01/2026 229,56 5,28 224,28 224,28 511,33 (287,05)
15/01/2027 241,31 5,55 235,76 235,76 485,25 (249,49)
15/01/2028 169,11 3,89 165,22 165,22 459,39 (294,17)
15/01/2029 355,54 8,18 347,36 347,36 433,09 (85,73)
15/01/2030 23.840,76 548,34 | 23.292,42 421,62 | 22.870,80 407,01 22.463,79
15/01/2031 275,35 6,33 269,02 269,02 269,02
15/01/2032 231,56 5,33 226,24 226,24 226,24
15/01/2033 365,13 8,40 356,73 356,73 356,73
15/01/2034 447,79 10,30 437,49 437,49 437,49
15/01/2035 42.079,46 967,83 | 41.111,63 822,96 | 40.288,67 40.288,67
15/01/2036 257,98 5,93 252,04 - 252,04 252,04
15/01/2037 361,58 8,32 353,26 353,26 353,26
15/01/2038 427,61 9,83 41777 417,77 417,77
15/01/2039 449,50 10,34 439,16 439,16 439,16
15/01/2040 420,01 9,66 410,35 410,35 410,35
15/01/2041 551,89 12,69 539,20 539,20 539,20
15/01/2042 638,17 14,68 623,49 623,49 623,49
15/01/2043 670,84 15,43 655,41 655,41 655,41
15/01/2044 - 641,08 14,74 626,34 - 626,34 626,34
15/01/2045 - | 257.933,02 5.932,46 | 252.000,56 | 3.131,86 | 248.868,70 248.868,70
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b) Célculo da taxa de retorno e respectiva andlise financeira

Com base na taxa nominal de aplicacdo do mercado financeiro de 10% a.a. e
na taxa nominal de financiamento de 6,75% a.a. obtém-se MTIR nominal de 15,75%
a.a. ou real de 10,11% a.a (taxa nominal deduzida de 5,12% a.a de inflacdo estimada).

Verifica-se que com o aumento dos prazos de caréncia e de amortizacdo e a
reducdo da taxa de juros nominal para 6,75% a.a. a rentabilidade real do fluxo de caixa
préprio do produtor aumenta para 10,11% a.a.

Entretanto, ressalta-se que ndo deve ser facil conseguir aprovacdo de uma li-
nha de financiamento nessas condigdes.

c) Andlise da capacidade de pagamento

Confrontando-se os resultados operacionais dos anos 2015 e 2020, constantes
na Tabela 19, com os valores dos juros e das amortiza¢cdes vincendo a partir de 2021,
verifica-se que num cenario de inflagdo anual de 5,12% obtém-se resultado operacional
suficiente para cobrir as prestacdes do financiamento especial.

5.2.4.2 Financiamento de saldo de projeto de reflorestamento com araucéria associada
a outra espécie nativa de ciclo precoce

Se o cultivo da araucaria fosse associado a outra espécie nativa de ciclo pre-
coce que pudesse ser colhida entre o 10° e 0 15° ano de idade os prazos do financia-
mento poderiam ser reduzidos, desde que:

- 0 fundo de recursos financeiros cobrisse as despesas com mudas e com assisténcia
técnica desse projeto;

- 0 produtor precisasse financiar apenas os saldos de gastos de implantacdo (R$
1.000) e de manutencédo do primeiro ao segundo ano, R$ 260 e R$ 150, respectiva-
mente;

- se conseguisse uma taxa de juros nominal fixa de, no maximo 6,75% a.a.

Para se ter uma idéia de como se comportaria o valor da prestacéo, realizou-se
uma simulagéo de financiamento utilizando-se os valores e a taxa de juros definidos
anteriormente e, considerando-se:

- prazo de caréncia de 120 meses (10 anos);
- prazo de amortizacédo de 60 meses (5 anos); e

- principal e juros pagos anualmente a partir do fim da caréncia, previsao para contrata-
¢cdo em 01/05/2005 e pagamentos dias 15.

A Tabela 22 resume os resultados da simulacéo de financiamento bancario es-
pecial com prazos reduzidos.

Confrontando-se as Tabelas 20 e 22, constata-se que a reducao do prazo total
do financiamento bancério de 25 anos para 15 anos, implica aumento de 12,3% no
valor da primeira prestacdo, mas em compensacao, 0 numero de parcelas a pagar re-
duz-se pela metade.
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Tabela 22 — Sintese do plano especial de financiame nto com prazos reduzidos (R$)
Data Saldo inicial | Liberagdes | Amortizagoes Juros Pgtos Saldo final
15/05/2005 - 1.000,00 - - 1.000,00
15/01/2006 1.000,00 260,00 - 45,45 - 1.305,45
15/01/2007 1.305,45 150,00 - 89,37 - 1.544,82
() () () () () () ()

15/05/2015 1.544,82 - - 1.137,78 - 2.682,60
15/05/2016 2.682,60 - 536,52 184,17 720,69 2.146,08
15/05/2017 2.146,08 - 536,52 146,92 683,44 1.609,56
15/05/2018 1.609,56 - 536,52 110,19 646,71 1.073,04
15/05/2019 1.073,04 - 536,52 73,46 609,98 536,52
15/05/2020 536,52 - 536,52 36,83 573,36 -

Total Geral - 1.410,00 2.682,60 1.824,18 3.234,18

5.2.5 Projeto de resgate de carbono

Ha que se avaliar ainda a possibilidade de projetos de reflorestamentos comer-
ciais com espécies nativas também gerarem retornos na forma de créditos de carbono.
As florestas sdo comprovadamente importantes sumidouros de dioxido de carbono
(CO,)*, o principal gas de efeito estufa coberto pelo Protocolo de Kyoto. Atualmente as
atencdes estdo voltadas para o metano®, segundo gas mais importante, porém, ndo se
deve descartar as possibilidades de resgate de emissdes também por meio de reflores-
tamentos.

Acredita-se que as espécies nativas reinem o0s elementos essenciais para a
formulacdo de um projeto alternativo de desenvolvimento sustentavel local baseado na
responsabilidade social e ambiental. Entende-se que o enquadramento de um projeto
dessa natureza nos critérios do Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL) seria
possivel, desde que®:

1) consiga-se provar que havera aumento liquido do estoque de carbono terrestre
devido ao projeto;

2) o orcamento do projeto evidencie o comprometimento financeiro com o compo-
nente social e haja a participacéo direta dos membros da comunidade na ela-
boracédo do projeto;

3) haja a maior participacdo possivel dos pequenos produtores das comunidades
abrangidas pelo projeto, formando uma area de plantio suficientemente grande
para compensar os investimentos e, a0 mesmo tempo, garantir o abastecimen-
to de segmentos industriais interessados em utilizar a madeira de araucaria,

% Este gas foi responsavel por mais de quatro quintos do total das emissées de gases de efeito estufa
dos paises desenvolvidos em 1995, com a queima de combustivel representando a quase totalidade
desse valor.

¥ O metano tem motivado a elaboracao de projetos sobre tratamento de lixos e residuos humanos e de
dejetos de suinos.

%2 Os tépicos de 1 a 6 foram elaborados com base no texto: Efeitos dos Projetos de Carbono Florestal

no Desenvolvimento Sustentavel Local no Brasil e na Bolivia : uma visédo de campo. O referido texto,
sem autoria definida, foi gentilmente cedido por Ricardo César Fernandes, da Embrasca Preservacao
Ambiental, sediada em Goiania — GO.

)
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4) seja demonstrado que o projeto ndo implicard em maior concentracao de posse
da terra e, que resultara em geracao de empregos e de renda liquida para os
participantes locais;

5) proporcione taxa interna de retorno satisfatoria e vantagem em relacéo a outras
iniciativas de minimizacao do clima;

6) seja cumprida a legislacdo ambiental e de uso da terra, entre outras exigéncias.

Um projeto de resgate de carbono com arvores nativas baseado nessas pre-
missas proporcionaria significativos retornos econdmicos e ambientais. Teria-se por um
lado, um efeito renda multiplicador no mercado regional e nas comunidades locais e,
por outro, a manutencdo e possivelmente a ampliacdo da biodiversidade. Também fa-
voreceria a diversificacdo do cultivo de arvores e, consequentemente, o fim da mono-
cultura florestal.

Além disso, se ampliariam as perspectivas de auto-sustentacdo de projetos que
visem promover o cultivo dessas espécies, ja que haveria a possibilidade de obtencao
de retornos com a comercializagdo de créditos de carbono, de pinhdes, da madeira dos
desbastes e, no momento oportuno, com a venda das toras para serrarias e laminado-
ras ou, ainda, com o beneficiamento primario das toras (desdobramento, secagem e
imunizacao) na propria regiao de origem, propiciando a geracdo de emprego e renda
nas comunidades participantes do projeto e divisas para o governo na forma de impos-
tos.

Por enquanto, o principal obstaculo a elaboracdo de projetos de resgate de
carbono € o calculo da quantidade absorvida, ainda considerada metodologicamente
complexa, porém possivel de ser mensurada. Ja foram desenvolvidos no Brasil, trés
projetos-piloto de resgate de carbono®®, dos quais, dois tém predominantemente carac-
teristicas comerciais, quais sejam: o Projeto Plantar, que pretende tornar o setor de fer-
ro gusa viavel por meio dos créditos de carbono internacionais e, o Projeto Peugeot,
gue objetiva, principalmente, reverter a imagem negativa, referente a elevada participa-
cado da industria automobilistica ha emisséo de CO,>*.

Parte dos créditos a serem gerados pelo Projeto Plantar foi negociada com o
Fundo Prototipo de Carbono (PCF) do Banco Mundial, cujo compromisso de compra
garantiu um empréstimo a Plantar pelo banco holandés Rabobank para o financiamen-
to de parte do reflorestamento®.

O “Projeto Pro-Nativas” poderia ser o proximo a ser desenvolvido com o apoio
dos governos estaduais da regido Sul do Brasil. Entende-se que valeria a pena sondar

% Projeto Plantar, situado na regido central de serrado de Minas Gerais; Projeto Peugeot/ONF/IPN, situ-
ado no noroeste do Mato Grosso; e Projeto Ilha do Bananal, situado em uma zona de transicao ecoldogi-
ca, cobrindo trés importantes biomas brasileiros: a floresta amazbnica, o cerrado e areas de baixada i-
nundaveis.

34 Frase extraida do texto: Efeitos dos Projetos de Carbono Florestal no Desenv  olvimento Susten-
tavel Local no Brasil e na Bolivia : uma visdo de campo. O referido texto, sem autoria definida, foi gen-
tilmente cedido por Ricardo César Fernandes, da Embrasca Preservacdo Ambiental, sediada em Goiania
- GO.

3 Frase extraida do texto: Efeitos dos Projetos de Carbono Florestal no Desenv  olvimento Susten-
tavel Local no Brasil e na Bolivia : uma visao de campo. O referido texto, sem autoria definida, foi gen-
tilmente cedido por Ricardo César Fernandes, da Embrasca Preservacao Ambiental, sediada em Goiania
- GO.
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0S custos e o0s potenciais beneficios de um projeto dessa natureza, para fomentar o
cultivo da araucaria e outras plantas nativas em larga escala. No Brasil, ha empresas
de consultoria especializadas em projetos de reducdo de emissdes com fins de obten-
cao de creditos de carbono que poderiam apontar solu¢des nesse sentido.

Finalmente, seja qual for a alternativa adotada para incentivar o cultivo da a-
raucaria, so sera bem sucedida se houver o compromisso formal das partes envolvidas
de que o projeto ndo sofrerd descontinuidade politica. Ndo custa lembrar que para se
recuperar o mercado da madeira de araucaria € necessario a garantia explicita de que
esta sera ofertada em volume suficiente para abastecer os segmentos interessados em
seu processamento por um longo periodo. Consequentemente, as alternativas de in-
centivo ao cultivo da araucéaria precisam contemplar o compromisso de continuidade de
plantio da espécie, mesmo que em pequenas parcelas.
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CONCLUSOES

As andlises das informacdes abordadas neste estudo apontam para as conclu-
sOes apresentadas a seguir.

A Araucaria Angustifolia € uma planta didica com predominancia de arvores
masculinas, cuja primeira flora pode ocorrer entre 10 e 15 anos de idade em plantas
cultivadas isoladamente, porém, em povoamentos, a producdo de sementes da-se por
volta do 20° ano de idade, sendo que nas primeiras safras a producdo € pequena e,
mesmo quando atinge a plena producao as safras sao ciclicas.

Trata-se de uma tipica conifera brasileira de fuste reto e quase cilindrico que
alcanca melhor desenvolvimento a partir dos 30 anos de idade, da qual é possivel obter
varios produtos madeireiros e ndo-madeireiros com grande variedade de aplicacdes. A
madeira apresenta boas caracteristicas fisicas e mecéanicas em relacdo a sua massa
especifica basica, com rendimento superior ao da madeira de pinus no desdobramento
mecanico, embora apresente desvantagens em relacdo a durabilidade natural e a se-
cagem.

A madeira da araucaria apresenta composi¢ao quimica (58,3% de teor de celu-
lose e 28,5% de teor de lignina) muito proxima a do Pinus oocarpa, por exemplo,
(59,1% de teor de celulose e 25,2 de teor de lignina). E adequada para a producéo de
celulose e de papel, por apresentar caracteristicas de alto valor, como a fibra longa e a
exigéncia de menor branqueamento quimico na fase de processamento industrial, sen-
do por isso, considerada ambientalmente mais adequada.

Verificou-se que ainda existe um restrito mercado para a madeira de araucaria,
mas por se tratar de uma arvore nativa em extingdo, sua comercializacdo enfrenta seé-
rios obstaculos, tanto no mercado interno quanto externo. A madeira de araucaria €
vendida atualmente a pre¢co muito proximo ao da madeira de pinus, embora em 1998, o
preco daquela, comparativamente ao desta, atingisse até 85% a mais dependendo do
didmetro das toras. Apesar da madeira da araucaria ser considerada superior a do gé-
nero Pinus, esta é preferida pelos mercados por nao representar risco de conflitos com
a Lei de Crimes Ambientais.

Com relacdo a semente da araucaria, constatou-se que apesar de sua impor-
tancia alimentar e socio econémica, as atividades de coleta e de comercializa¢do conti-
nuam sendo realizadas informalmente. O maior volume de comercializacdo de pinhdes
ocorre nos meses de junho e julho, quando também se verificam as maiores oscilagfes
de precos. O que mais influencia estas oscilaces € a variacdo na produtividade da sa-
fra, sendo que no atacado, a remuneracdo por saca de 50kg varia entre R$ 25 em anos
de produtividade alta, e R$ 50 em ano de baixa produtividade.

Constatou-se também que em virtude da boa deposicao de residuos organicos,
a araucéria é indicada nos casos de reflorestamento para recuperagdo ambiental e de
reposicdo de mata ciliar, em locais sem inundacéo. Além disso, € uma arvore funda-
mental para o ecossistema, ja que abriga uma ampla variedade de animais, de aves e
de outras espécies vegetais.

Quanto ao cultivo, verificou-se que o0 aspecto mais problematico para reflores-
tamento com araucaria € a elevada exigéncia em solo, tanto no que se refere a fertili-
dade, quanto a profundidade e & compactacdo, o que além de contribuir para menor
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disponibilidade de terra dedicada ao plantio da espécie, implica maiores gastos com a
preparacao de talhao.

Por causa das condi¢cGes de fertilidade e de profundidade do solo, os plantios
de araucéaria apresentam ampla variacdo nos indices de incremento médio anual. En-
tretanto, em condi¢des edafoclimaticas favoraveis a produtividade da araucaria pode a-
tingir mais de 25m3/ha/ano.

A araucaria também nao tolera sombreamento lateral quando plantada em fai-
Xa em capoeira alta, porém, nos primeiros anos do plantio alcanca as maiores taxas de
capacidade fotossintética por mudas cultivadas sob leve sombreamento, aceitando, in-
clusive, a consorciacdo com outras culturas provisorias até o terceiro ano de idade da
floresta.

Por se tratar de uma espécie de crescimento inicial lento, € recomendado que a
primeira fase de manutencdo se estenda até o terceiro ano. Além disso, por apresentar
desrama natural deficiente devem ser realizadas cerca de quatro podas de galhos para
obter-se madeira sem no.

Constatou-se, ainda, que a araucaria € susceptivel ao ataque de pragas e fun-
gos que, pelo menos por enquanto, ndo estdo sendo pesquisados, havendo apenas a
possibilidade de serem controladas por adequado sistema de manejo.

Os custos de implantacdo de 1 ha de araucéria sédo significativamente maiores
em relacdo aos de pinus, devido, principalmente, aos gastos com mudas, por causa da
necessidade de mais substratos e de adubos e da ocupacdo de maior area de viveiro,
podendo custar até trés vezes mais do que uma muda de pinus, quando produzidas em
conformidade com os critérios de qualidade.

Os custos de manutencéo da primeira e da segunda fase também tendem a ser
um pouco mais elevados devido ao lento crescimento inicial da espécie e a potencial
necessidade de uma desrama a mais por volta do 10° ano de idade da floresta.

As receitas obtidas com a comercializagéo das toras provenientes do primeiro e
do segundo desbastes sdo pequenas, entretanto, a partir do 25° ano, quando a tora a-
tinge o didmetro minimo para laminacdo, o potencial de receita aumenta significativa-
mente.

As receitas provenientes da venda de pinhdes sdo muito dificeis de estimar e,
guando sdo estimadas, revelam-se pouco representativas em termos liquidos, por cau-
sa dos elevados gastos com a coleta, a debulha, a embalagem e o transporte interno
do pinh&o. A coleta de pinhdes € uma atividade muito perigosa. Além disso, a producdo
de pinhdo em plantios adensados é bastante imprevisivel, ja que esta sujeita a fatores
ambientais, tais como, a disposi¢céo espacial, a variabilidade de fenologia reprodutiva,
ao padrao de distribuicdo do polen e as proprias condi¢cdes do solo.

A rentabilidade financeira da araucaria é pequena devido, basicamente, ao lon-
go ciclo de maturacédo da espécie, a baixa produtividade e aos elevados custos de im-
plantacdo. Calculando-se a taxa de retorno do resultado operacional da comercializa-
cao de toras e de pinhdes, obtém-se uma rentabilidade intrinseca de 9,41%, sem con-
siderar o valor da terra e, de 6,6% a.a., considerando-se o valor médio da terra de se-
gunda em Santa Catarina, nos primeiros 5 meses de 2004.
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Tendo em vista que nos ultimos anos a caderneta de poupanca rendeu, em
termos reais, em média, 4,64% a.a., livre de qualquer risco, conclui-se que a rentabili-
dade da araucéria em sitio com incremento médio anual abaixo de 20m3/ha/ano é pou-
co atrativa.

Constatou-se, ainda, que financiamento bancario com juros de 8,75% a.a. e
prazos de caréncia e de amortizacdo estendidos para 15 anos e 10 anos, respectiva-
mente, ndo constitui alternativa adequada para incentivar o cultivo da araucaria, ja que
as prestacdes se tornam muito elevadas devido ao efeito dos juros compostos ao longo
do periodo de caréncia.

Apesar de a araucaria ser a espécie nativa mais estudada quanto ao melhora-
mento e conservacao de recursos genéticos, até o momento, ndo se dispde de resulta-
dos concretos capazes de tornar o plantio desta espécie auto-sustentavel, ou de pelo
menos motivar o seu cultivo em larga escala. Entretanto, se encontram em andamento
pesquisas de melhoramento genético da espécie, de polinizacao artificial e de avalia-
cdo de gendtipos de araucéria para a producgéo de pinhao.

Além dos problemas relacionados ao longo ciclo de maturacédo, a heterogenei-
dade no desenvolvimento das plantas, a imprevisibilidade da producéo de pinhdes em
povoamento e aos elevados custos, principalmente de implantacéo, o plantio da arau-
caria enfrenta mais um grande obstaculo no campo juridico, qual seja, um emaranhado
de legislacdes que inibe qualquer iniciativa de quem deseja investir no cultivo comercial
de arvores nativas ameacgadas de extingao.

A legislacdo em vigor, ndo explicita claramente que plantios econémicos de a-
raucéria realizados em conformidade com a lei possam ser explorados comercialmente.
As legislacbes primam pelas restricdes e puni¢des visando, exclusivamente, a preser-
vacao da espécie, porém ndo mencionam nenhuma intencdo de favorecer juridicamen-
te as iniciativas de plantio da espécie com fins comerciais.

Portanto, a legislacéo deve ser aperfeicoada para estimular quem deseja inves-
tir em plantios econdmicos de arvores nativas, proporcionando-lhe absoluta seguranca
guanto ao direito de agir livremente, porém, com responsabilidade, sobre suas culturas
comerciais de arvores nativas. Alias, o plantio em larga escala dessa espécie € a alter-
nativa mais eficaz para diminuir a pressao sobre as arvores remanescentes.

A despeito de tudo isso, entende-se que o cultivo da araucéria deve ser incen-
tivado. Acredita-se que um programa de incentivo ao cultivo da araucéria, associado a
uma firme determinacdo do poder publico de resolver, definitivamente, o impasse que
envolve essa espécie, pode se reverter em importantes beneficios econdémicos, sociais
e ambientais no longo prazo.

Nesse sentido propdem-se algumas sugestdes de incentivos para o cultivo da
espécie, porém, salienta-se que as alternativas exigem um significativo investimento fi-
nanceiro e, sobretudo, o compromisso de que o projeto ndo sofrera descontinuidade
politica.




o
Bancao Regional de Desenvolvimento do Extremo Sul

)
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ANGELI, Aline. Araucéaria angustifélia (araucaria). In: Instituto de pesquisa e estudos florestais
(IPEF). S&o Paulo: 2003. Disponivel em: <http://www.ipef.br/publicacoes/ipefnoticias/2004.asp>. Acesso
em: 15 ago. 2005.

BANDEL, G.; GURGEL, J.A.A. Proporgdo do sexo em Araucaria angustifolia. Silvicultura em Séo Pau-
lo, S&o Paulo, v.6, p.209-220, 1967

CARVALHO, Paulo Ernani Ramalho. Espécies florestais brasileiras: recomendacées silv iculturais,
potencialidades e uso da madeira.  Brasilia: EMBRAPA — SPI, 1994. 640p.

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA. EMBRAPA. Cultivo do pinheiro-do-
parand. 2001. Disponivel em: http://sistemasdeproducao.cnptia.embrapa.br/FontesHTML/Pinheiro-do-
Parana/CultivodoPinheirodoParana/sistema/08_solos.htm. Acesso em: 22 ago. 2005.

EMBRAPA. Centro Nacional de Pesquisa de Florestas. Zoneamento ecologico para plantios flores-
tais no Estado do Parana . Brasilia: EMBRAPA-DDT, 1986. 89p. (EMBRAPA-CNPF. Documentos, 17).

CESAR FILHO, Mério . Araucéria, a planta do futuro. Revista Ciéncia Hoje . Rio de Janeiro, n 218, ago.
2005.

GUERRA, Miguel Pedro; SILVEIRA, Vanildo; REIS, Mauricio Sedrez dos; SCHNEIDER, Lineu. Explora-
¢cdo, manejo e conservacgao da araucdria (araucaria angustifélia). In: Sustentavel mata atlantica : a ex-
ploracéo de seus recursos florestais. Sdo Paulo: SENAC, 2002.

GOLFARI, L. Coniferas aptas para reflorestamento nos Estados do Parana, Santa Catarina e Rio
Grande do Sul . Rio de Janeiro: IBDF, 1971. 71p. (Brasil Florestal. Boletim Técnico, 1).

INSTITUTO DE PLANEJAMENTO E ECONOMIA AGRICOLA DE SANTA CATARINA. Sintese anual da
agricultura de Santa Catarina: 2003 - 2004 . Floriandpolis: Instituto CEPA/SC, 2004.

KASSAI, José Roberto; KASSAI, Silvia; SANTOS, Ariovaldo dos; NETO, Alexandre Assaf. Retorno de
investimento: abordagem matematica e contabil do lucro empresarial. Sao Paulo: Atlas, 2000. 256 p.

MATTOS, Jo&o Rodrigues. O pinheiro brasileiro . 2.ed. Santa Catarina: princesa, 1994. 225p. v.1.

NTIMA, O.0. The Araucarias . Oxford: Commonwealth Forestry Institute, 1968. 139p. (Fast Growing Tim-
ber Trees of the Lowland Tropics, 3).

MAACK, R. Geografia fisica do Estado do Parana . Curitiba: M. Roesner, 1968. 350p.

MACHADO, S. do A.; SIQUEIRA, J.D.P. Distribuicdo natural da Araucaria angustifolia (Bert.) O. Ktze. In:
IUFRO MEETING ON FORESTRY PROBLEMS OF THE GENUS ARAUCARIA, 1., 1979, Curitiba. Fo-
restry problems of the genus Araucaria . Curitiba: FUPEF, 1980. p.4-9.

MAINIERI, C.; CHIMELO, J.P. Fichas de caracteristicas das madeiras brasileiras. Sao Paulo: IPT,
1989. 418p.

SANQUETTA, Carlos Roberto; NETTO, Alexandre Franga. Pinheiro-do-parana : lendas & realidades.
Curitiba: Fundacao de Pesquisas Florestais do Parana, 2000. 112p.

SOUSA, V. A. Population genetic studies in Araucaria angustifolia (Bert.) O. Ktze . PhD Dissertation,
Faculty of Forest Sciences and Forest Ecology. Georg-August University of Goettingen. (2000) 161 p.

THOME, Nilson. Ciclo da madeira : histéria da devastacéo da floreta de araucéria e do desenvolvimento
da inddstria da madeira em Cacador e na Regido do Contestado no século XX. Cagador: Universal,
1995.







